/N

Funke Gruppe

HS®-Kanalrohrsystem

Rohre, Formteile und Sonderlésungen ) d
DN/OD 110 bis DN/OD 800 12 kN/TC 1 16)
/z/‘//'nz (CN

Kanalrohrsystem



Funke Gruppe

Das Produkt

Mit dem HS®-Programm steht dem Anwender ein komplettes
System mit hervorragenden bautechnischen Eigenschaften
in den Nennweiten DN/OD 110 bis DN/OD 800 zur Ver-
figung. Neben Rohren und Formteilen aus dem Standard-
programm machen spezielle Bauteile wie die VARIOmuffe,
die Abwasserkontrolle, ein sohlengleicher Anschluss, eine
Reinigungsoffnung und diverse Bogen sowie Schachte fur
die unterschiedlichsten Anwendungsbereiche die Leistungs-
starke und Einsatzvielfalt des modernen Kanalrohrsystems
aus. Rohre und Formteile von DN/OD 110 bis DN/OD 500
verfiigen Uber die fest eingelegte FE®-Dichtung, von DN/OD
630 bis DN/OD 800 (iber eine fest integrierte CI®-Dichtung.

Auch die revolutionare Idee, ein Rohrsystem in unterschied-
lichen Farben zu produzieren, hat sich in der Praxis bestens
bewdhrt. Aufgrund der Farbgebung des HS®-Rohrpro-
gramms in blau (Regenwasser) und braun (Schmutzwasser)
ist die Zuordnung der Rohre und Formteile auch noch viele
Jahre nach der Verlegung sowohl von innen als auch von
aulen problemlos moglich. Das gesamte Rohrsystem erfullt

die erhohten Anforderungen des DWA-A 142 und kann bei
allen Gefahrdungspotenzialen in Wassergewinnungsgebie-
ten der Zone /11l eingesetzt werden.

e komplettes Programm

* DN/OD 110 bis DN/OD 800

 FE®-Dichtsystem (DN/OD 110 - 500)
(6lbestandig gemaR DIN EN 681-2 WH)

e ClI®-Dichtung (DN/OD 630 - 800)

e Ringsteifigkeit von > 12 kN/m?einsetzbar bis
SLW 60 (0,5 - 6 m)

e Ringsteifigkeit von > 16 kN/m? (SN 16) einsetzbar bis
SLW 60 (0,45 — 8 m)

e |eichte Zuordnung durch Farben blau und braun

e alle Bauteile innen und auBen komplett durchgefarbt

e einsetzbar in Wasserschutzzone II/lll entsprechend
dem DWA-A 142

* niedrige Materialkosten und wirtschaftlicher Einbau

e Innenbeschriftung der Rohre ab DN/OD 200

Vorteile ergeben sich fir 6ffentliche Auftraggeber und priva-
te Bauherren sowohl bei Neubau- oder ErschlieRungsmal-
nahmen als auch bei der Sanierung bestehender Leitungs-
netze. Alle Bauteile des Kanalrohrsystems verfligen Uber
eine hohe Nutzungs- und damit technische Lebensdauer.
Die Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaft-Wasser/LAWA geht
von einem Abschreibungszeitraum von 50 — 80 (100) Jahren
aus. Zudem hat das Produkt die Zulassung des Deutschen
Instituts fur Bautechnik (DIBt) Z.42.1-309.

: HS
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Die FE®-Dichtung

Alle Bauteile des HS®-Kanalrohrsystems bis DN/OD 500
verfligen Uber eine fest eingelegte FE®-Dichtung. Hierbei
handelt es sich um eine Zwei-Komponenten-Dichtung in
den Farben rot und schwarz, bei der das Dichtungsmaterial
an den Stitzring aus PP angespritzt ist. Die Dichtung wird
wahrend der Produktion maschinell oder manuell in die vor-
geformte Sicke bzw. Dichtungskammer eingelegt. Aufgrund
der produktionstechnischen Eigenschaften ist ein Heraus-
dricken oder gar Vergessen der Dichtung bei der Verlegung
nicht mehr moéglich.

e Dichtung fest eingelegt

e verschiebesicher

e dicht bis 2,5 bar Priifdruck
¢ hohe Lebensdauer

e DN/OD 110 - 500

ungsstark wie nie: Das HS®-Programm
mit FE®-Dichtsystem und Sonderbauteilen

Jetzt mit Innenbeschriftung der Rohre DN/OD 200 - 800!
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HS®-Rohre sind wandverstarkte Vollwandrohre aus PVC-U,
hergestellt in Anlehnung an die DIN EN 1401-1, jedoch mit
erhohter Wanddicke und einer Mindestringsteifigkeit von
12 kN/m2bzw. 16 kN/m? (SN 16). HS®-Rohre gibt es in den
Nennweiten DN/OD 110 bis DN/OD 800. Im Nennweiten-
bereich von DN/OD 110 bis DN/OD 315 werden die Rohre
muffenlos gefertigt und angefast. Die Bauldngen kénnen
der untenstehenden Tabelle entnommen werden. Rohre in
den Nennweiten DN/OD 400 und 500 verfligen Uber eine
angeformte Muffe und eine fest eingelegte FE®-Dichtung,
Rohre DN/OD 630 bis 800 tiber eine angeformte Muffe mit
fest integrierter CI®-Dichtung.

HS®-Rohre (110-315) sind glattendig ausgefuhrt. Des-
halb gibt es im Muffenbereich keinen Versatz mehr. Die

Gewicht Wanddicke

DN/OD Ausfuihrung ca. kg/m min. mm
110 muffenlos 2,00 3,6
125 muffenlos 3,00 4,0
~ 160 muffenlos 5,00 55
E 200 muffenlos 7,00 6,6
< BB muffenlos 11,00 8,2
N 315 muffenlos 17,00 10,0
= 400 mit angeformter Muffe 29,00 12,6
500 mit angeformter Muffe 40,00 16,5
630 mit angeformter Muffe 82,00 22,8
710 mit angeformter Muffe 85,00 22,5
800 mit angeformter Muffe 94,00 25,0
DN/OD Ausfihrung CGae‘l’f'gcm Wanddicke
~ 160 muffenlos 5,50 6,0
E 200 muffenlos 8,00 7.5
E 250 muffenlos 12,00 9,3
\‘2 315 muffenlos 19,00 11,7
400 mit angeformter Muffe 33,00 14,9
500 mit angeformter Muffe 49,00 18,6
630 mit angeformter Muffe 82,00 22,8

Vollwandrohre aus PVC-U

alle Rohre wandverstarkt

Rohre DN/OD 110 bis DN/OD 315 muffenlos
Rohre DN/OD 400 bis DN/OD 800 mit angeform-
ter Muffe

o praxisgerechte Bauldngen (siehe Tabellen unten)

Stegkonstruktion in der Doppelmuffe bietet dem Verleger
zusatzliche Sicherheit. Das Anschlaggerdusch ,Spitzende
Rohr auf Muffensteg" ist deutlich zu héren und signalisiert
die korrekte Montage. Die gute Hydraulik und die absatz-
freien Verbindungen férdern eine sichere Wasserableitung.

Ringsteifigkeit lieferbare Bauldnge f
KN/m? m Dichtsystem
>12 0,14/0,5/1,5/3,0/5,0 FE
>12 0,16/0,5/1,5/3,0/5,0 FE
>12 0,18/0,5/1,5/3,0/5,0 FE
>12 0,22/0,5/1,5/3,0/5,0 FE
>12 0,5/1,5/3,0/5,0 FE
>12 0,5/1,5/3,0 FE
>12 1,56%/3,0 FE
>12 1,5%/3,0 FE
>16 1,5%/3,0 Cl
>12 1,5%/3,0 Cl
>12 1,56%/3,0 Cl
Ringsteifigkeit lieferbare Bauldnge :
KN/me m Dichtsystem
>16 1,5%/3,0 FE
>16 1,6*/3,0 FE
>16 1,5%/3,0 FE
>16 1,5%/3,0 FE
>16 1,5%/3,0 FE
>16 1,56%/3,0 FE
>16 1,5*/3,0 Cl

*auch muffenlos als Gelenkstiick (L = 1,5 m) lieferbar

4 HS
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— die Bausteine

Statischer Nachweis

Erdverlegte Abwasserkandle und -leitungen werden stati-
schen und dynamischen Belastungen aus Erd- und Verkehrs-
lasten sowie bei Verlegung im Grundwasser aus Wasser-
auRendruck ausgesetzt. Flr den statischen Nachweis erd-
verlegter Abwasserkandle und -leitungen gilt die DIN EN
1295 bzw. in Deutschland das Berechnungsverfahren nach
ATV-DVWK-A 127. Anhand von Objektfrageb6gen werden
pruffahige Rohrstatiken kostenlos erstellt. Bei tblichen Ein-
baubedingungen sind HS®-Rohre fiir Erdiiberdeckungen von
0,5 bis 6,0 m und gleichzeitiger SLW 60-Belastung ausgelegt.
Beim Einsatz von SN 16-Rohren kann das Einbaufenster noch
weiter vergroRert werden. Im Diagramm 1 und Tabelle 1 sind
beispielhaft die Langzeitrohrverformungen und Einbaupara-
meter fur das HS®-Rohr DN/OD 200 fiir zwei ausgewéhlte
Einbaufélle dargestellt.

Folgende Grundsitze sollten beachtet werden:

— geboschter Graben ist statisch glinstiger als Verbau

— waagerechter Grabenverbau ist statisch glinstiger als
senkrechter Grabenverbau

— je breiter der Graben, desto geringer die Rohr-
belastung

— unter die Grabensohle gehende Spundwande, die
nachtréglich gezogen werden, sollten nach Méoglich-
keit vermieden oder entsprechend statisch bertick-
sichtigt werden

— der Einbau im Stufengraben ist ein Sonderfall. Fur
diesen Lastfall mtssen der horizontale und der verti-
kale Hohenversatz bekannt sein

— fir die Leitungszone sollte ein nicht bindiger bis
schwach bindiger verdichtungsfahiger Boden ge-
wahlt werden

— bei gering tragfdhigem Untergrund (z. B. Torf) sind
besondere MaBnahmen wie Bodenaustausch oder
Stabilisierung der Leitungszone zu treffen

—— Lastfall 1
— = Lastfall 2 g
zuldssige Rohrverformung

-
-

Rohrverformung [%]

Erdiiberdeckung [m]

Diagramm 1: Langzeitrohrverformungen HS®-Rohr 12 kN/m?

Uberschittungs-/

Einbettungsbedingung ) B Y
Grabenwand geboscht verbaut
Graben-Boschungswinkel B = 60° B =90°
Oberschittung ranstehend Gl
Grabenbreite b=10m
Auflagerwinkel 2a =120°

Grundwasser unterhalb der Rohrsohle

Tabelle 1: Einbauparameter

HS :
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Formteile

Das HS®-Kanalrohrsystem ist mit einer grofen Zahl von
Formteilen fir die unterschiedlichsten Anwendungsberei-
che ausgestattet. Sie sind ebenso wie die anderen Bauteile
wandverstérkt. So halten Rohre und Formteile starke Druck-
belastungen aus und sind bereits ab Uberdeckungen von
0,5 m fiir Verkehrslasten bis SLW 60 einsetzbar. Samtliche
HS-Formteile werden in SDR 34 (SDR = RohrauRendurch-
messer / Wanddicke) ausgefiihrt. SDR 34 entspricht nach
DIN EN 1401 der Nennringsteifigkeitsklasse > SN 8. Damit
ist beim HS®-Rohrsystem die System-Durchgangigkeit ge-
wabhrleistet. Die Produktnormen der Kunststoffrohre (z.B.
DIN EN 1401-1 oder DIN EN 13476) besagen sinngemal:
Ist das Formteil aus dem gleichen Werkstoff wie das Rohr
und weist das Formteil die SDR-Klasse des Rohrs auf, dann
kann davon ausgegangen werden, dass auch die SN-Klas-
se eingehalten ist. Bei entsprechenden Nachweisen durfen
Formteile maximal mit der nachsth6heren Nennringsteifig-
keitsklasse kombiniert werden. Also z. B. diirfen dann Form-
teile SDR 41 (= handelstibliche SN 4-KG-Formteile) maximal
mit Rohren SN 8 und nicht SN 12- oder SN 16-Rohren ver-
bunden werden! Diese Anforderungen werden beim HS®-
Rohrsystem eingehalten. Zusatzlich ist das gesamte System
(Rohre und Formteile) vom DIBt zugelassen. Die wurzelfes-
ten und wurzeldichten Rohrverbindungen sind robust und

Technische Zeichnungen siehe Seite 24-27.

Kanalrohrsystem

° CONNEX-Anschluss fiir nachtragliche
Hausanschliisse

Formteile wandverstarkt SDR 34

kein Versatz im Bauteil

wurzeldicht und wurzelfest

einfache Montage

viele Formteile fiir besondere Anwendungsfille

lassen sich schnell und einfach einbauen. Alle Formteile in
den Nennweiten DN/OD 110-315 sind so konstruiert, dass
sich innenseitig keine Absatze bilden. Durch die Verbindung
mittels Doppelmuffen wird die Verlegung der HS®-Rohre
schneller und flexibler.

Das HS®-Kanalrohrsystem verfligt Uiber eine breite Palet-
te von Formteilen wie Reinigungsoffnung, Bogen, Uber-
gangsstiicke oder die HS®-VARIOmuffe, die Verbindungen
flexibel macht. Die mehrfach ausgezeichnete HS®-VARIO-
muffe ist eine sinnvolle Ergdnzung zur HS®-Doppelmuffe.
Das Besondere: Die HS®-VARIOmuffe verfligt tiber eine in-
tegrierte Kugel. Sie sorgt daflir, dass angeschlossene Rohr-
verbindungen in einem Bereich von 0° bis 11° schwenkbar
sind. Gleiches gilt fir den CONNEX-Anschluss, der ebenfalls
Uber eine integrierte Kugel verfiigt, und sich hervorragend
mit dem HS®-Kanalrohrsystem kombinieren lasst. Mit dem
flexiblen Bauteil lassen sich Hausanschlussleitungen oder Sei-
tenzuldufe schnell, einfach und wirtschaftlich in den Samm-
ler einbinden.

& dy

HS®-Abzweig K90
gerade durch 160/200

HS®-Abzweig K90
DN/OD 250-500

HS®-VARIOmuffe
DN/OD 160/200
Muffe/Muffe

HS®-VARIO-Schachtmuffe
DN/OD 160/200

HS

HS®-Laser- und Reinigungs-
6ffnung DN/OD 250-500

HS®-Auslaufstiick mit
Froschklappe/-gitter
DN/OD 110-500

CONNEX-Anschluss

O-

HS®-VARIO-Abzweig
sohlengleich 90°

HS®-Boschungsstiick mit
VA-Gitter DN/OD 630-800
mit angeformter Muffe

HS®-VARIOmuffe
DN/OD 160/200
Muffe/Spitz

HS®-Markierungsstopfen
fiir Schacht-Abdeckung

Funke VPC®-Rohrkupplung
VPC 100-2800

Kanalrohrsystem



Der Werkstoff PVC-U

HS®-Rohre und -Formteile werden aus dem Werkstoff
PVC-U hergestellt. PVC-U ist einer der &ltesten Kunststoffe
und dadurch ,nach Jahren einer intensiv gefiihrten Diskus-
sion heute der hinsichtlich seiner Umweltrelevanz bei wei-
tem am besten untersuchte Werkstoff." (aus: Drucksache
12/8260, Deutscher Bundestag, 12. Wahlperiode). PVC-U
enthélt keine Weichmacher.

PVC-U im Brandfall

PVC ist ein Werkstoff, der aufgrund des hohen Chloranteils
von 57 % von Natur aus schlecht brennt. Nach DIN 4102
werden viele PVC-Produkte als schwer entflammbar ein-
gestuft. Im Gegensatz zu anderen organischen Werkstoffen
wird diese Eigenschaft bei PVC ohne Zusatz anderer Stoffe
erreicht. PVC-Produkte brennen nur bei externer Flamme,
ohne Bildung von brennenden Tropfen und entwickeln im
Brandfall weniger Hitze als viele andere Materialien.

Recycling von PVC-U

PVC-U gilt als ressourcenschonender Werkstoff. Seit 1994
hat die Kunststoffrohrindustrie in Zusammenarbeit mit dem
Kunststoffrohrverband und allen Herstellern bundesweit ein
flachendeckendes Sammel- und Wiederverwertungssystem
eingefuihrt. Vor allem mit Blick auf die in den vergangenen
Jahren kontinuierlich steigenden Rohstoffpreise ist das Recy-
cling von immer groRerer dkologischer und wirtschaftlicher
Bedeutung. Die Kosten tragen die Rohrhersteller. Kosten fiir
Handel und Kunden entstehen nicht.

Nutzungsdauer

Die Hohe der Abschreibung von wasserbaulichen Anlagen
orientiert sich an ihrer durchschnittlichen Nutzungsdauer,
die nach den Leitlinien des LAWA-Arbeitskreises Nutzen-
Kosten-Untersuchungen in der Wasserwirtschaft werkstoff-

unabhéngig mit 50-80 Jahren angegeben wird. Eine min-
destens 80-jahrige Nutzungsdauererwartung fiir Rohre aus
PVC-U lasst sich u.a. auch aus den Erfahrungen ableiten,
die man aus der Untersuchung von Kunststoffrohren der
Fertigung von 1935-1940 gewonnen hat. Zeitstand-Innen-
druckversuche an diesen in Bitterfeld produzierten und zu
Forschungszwecken ausgebauten Rohren ergaben eine wei-
tere mogliche Nutzungsdauer von mehr als 100 Jahren.

Mechanische Eigenschaften

Der Werkstoff PVC-U zeichnet sich durch seine hohe Harte
und Formstabilitdt und — im Vergleich zu den Polyolefinen
(PP und PE) — durch eine deutlich geringe Kriechneigung aus.
Im Gegensatz zu Polyolefinen, die nur geschweilt werden
konnen, kann PVC-U sowohl geschweilt als auch geklebt
werden. Durch den héheren E-Modul verfiigen PVC-U-Roh-
re Uber wesentlich hohere Langsbiegesteifigkeiten als PP-
Rohre, was zum Beispiel die Gefahr von Unterb6gen mini-
miert. Die Gesamtverformung eines Kunststoffrohres ergibt
sich aus einer Spontanverformung und einer zeitabhdngigen
Verformungszunahme (Kriechverformung). Da der Kriech-
faktor von PVC-U nur die Halfte von PP betrégt, ist selbst
bei identischer Spontanverformung die Langzeitverformung
eines PVC-U-Rohres immer geringer als die eines PP-Rohres.

Von einer Kombination unterschiedlicher Kunststoffe ist da-
her dringend abzuraten. Selbst wenn das Rohr aus PVC-U
und das Formteil aus PP im Kurzzeitversuch zuféllig eine
dhnliche Ringsteifigkeit aufweisen, weicht diese bereits nach
wenigen Stunden schon voneinander ab. Langfristig wird
der Ringsteifigkeitswert flir das PP-Formteil aufgrund des
hoheren Kriechfaktors maximal die Halfte vom PVC-U-Rohr
betragen! Da ein Abwasserrohrsystem 80—100 Jahre funk-
tionieren soll, muss bei der Vermischung unterschiedlicher
Werkstoffe sichergestellt werden, dass auch nach 80-100
Jahren das PP-Formteil mindestens noch die Ringsteifigkeit
des Rohres aus PVC-U erfillt. Der Vergleich der Kurzzeit-
ringsteifigkeiten nach 1ISO 9969 und ISO 13967 ist dabei
untergeordnet. Hinzu kommen unterschiedliche Warmeaus-
dehnungen der beiden Materialien.

HS
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Alles unter Kontrolle

Schéachte DN 800 und DN 1000

Neben dem Kontrollschacht bietet Funke eine Vielzahl
von Modifikationen und Weiterentwicklungen fir die ver-
schiedensten Einsatzbereiche an. Hierzu gehoren der HS®-
Hauskontrollschacht, der HS®-Reinigungsschacht und der
HS®-Drosselschacht, die das umfangreiche D-Raintank®-
Programm fir die Regenwasservbewirtschaftung erganzen.
Druckentlastungsschacht und Energieumwandlungsschacht
heiBen die tibrigen Mitglieder der , Schacht-Familie". Damit
steht dem Anwender ein vollstandiges System ,, vom Haus bis
zum Sammler” mit hervorragenden bautechnischen Merk-
malen zur Verfligung. Der HS®-Schacht DN/OD 800 gehort
nach DIN EN 476 in die Gruppe der Kontrollschdachte. Der
Innendurchmesser von < 800 mm bietet dem Betreiber aus-
reichend Platz, um alle erforderlichen Arbeiten wie Kamera-
untersuchung, Spllung etc. von der Geldndeoberkante aus
durchzufiihren.

Abwasserkontrolle

Das bundesweit geltende Wasserhaushaltsgesetz (WHG)
verpflichtet 6ffentliche und private Grundsttickseigentiimer
zur Inspektion und bei Bedarf zur Sanierung ihrer Leitungen
und Schéchte. In speziellen Fllen ist die Frist zur Erbringung
der erforderlichen Nachweise bereits am 31.12.2005 abge-
laufen. Grund genug, bei der professionellen ErschlieBung
des Grundstiickes auf die HS®-Abwasserkontrolle von Funke
zu setzen. Das System erlaubt einen schnellen und einfachen
Zugang zur Kanalisation im o6ffentlichen und privaten Be-
reich — auch ohne, dass das Grundsttick betreten wird — und
bietet die Moglichkeit, Revisionen, Spulungen, Dichtigkeits-
kontrollen sowie Absperrungen auszufiihren. Geliefert wer-
den die Varianten der Abwasserkontrolle im anwender- und
einbaufreundlichen Set. Die Gussabdeckung ist in den Be-
lastungsklassen B 125 und D 400 lieferbar.

Mit dem Kunststoffschacht DN 1000 hat Funke die Produkt-
palette um einen begehbaren Schacht erweitert. Er besteht
aus einem Profilrohr, das Uber einen Schachtboden mit ver-
schiedenen Gerinnen verfiigt. Die Standardausfihrung ist
mit Durchgangsgerinnen in Nennweiten von DN/OD 160 —
500 ausgestattet. Spezialausfihrungen sind in einer Vielzahl
an Varianten moglich. Besuchen Sie hierzu unsere Homepage
unter www.funkegruppe.de.

sserkontrolle

Klasse B

Klasse D

HS :
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HS®-Laser- und Reinigungsoffnung

Die HS®-Laser- und Reinigungsoéffnung DN/OD 250 ist mit
zwei fest angeformten Muffen und einem Deckel mit der Ab-
messung 320 x 230 mm ausgestattet. Eine im Deckel fixierte
Ringraumdichtung sorgt flr eine hohe Dichtigkeit bis 2,4 bar
Wasserinnendruck. Der Deckel wird durch ein baustellenge-
rechtes Verschlusssystem mit dem Unterteil verbunden. Zum
leichteren Offnen des Deckels kann einer der drei Edelstahl-
stifte an einer seitlich angebrachten Ausbuchtung angesetzt
und als Hebel genutzt werden. Durch die fest eingelegte
FE®-Dichtung in den Muffen wird ein Herausdricken, Ver-
schieben oder sogar Vergessen der Dichtung bei der Ver-
legung verhindert.

Die in den Farben braun (Schmutzwasser) und blau
(Regenwasser) erhdltliche HS®-Laser- und
Reinigungsoéffnung kann auch
als Inspektionsschacht

e wirtschaftlich — spart Schachte

e leichter Einbau

e baustellengerechtes Verschlusssystem

e farbliche Trennung von Schmutz- und
Regenwasser (innen und auBen erkennbar)

e dicht bis 2,4 bar

» wurzelfeste und wurzeldichte Rohrverbindung

e pH-Bereich 2-12

e lange Nutzungsdauer

e DN/OD 250-500

: HS

genutzt werden. In dieser Ausfiihrung ist der Deckel mit
einer integrierten Muffe DN/OD 200 ausgestattet. Auf diese
Weise ist eine Kombination mit den Komponenten der HS®-
Abwasserkontrolle moglich. Das Formteil kann auBerdem in
einen Schacht einbetoniert werden, um es als geschlossene
Durchfiihrung in Wasserschutzzonen zu verwenden.

Bei der Neuverlegung von
Kanélen spielt das Formteil
vor allem bei Richtungs-
dnderungen seine Starken
aus. Die Offnung ist so kon-
struiert, dass sich der Laser
fur die fachgerechte Einstellung
des weiteren Verlaufs der Leitung schnell und
einfach installieren l4sst. Ebenso einfach ist es, zur
Wartung und Absperrung eine Absperrblase durch
die Reinigungsoéffnung zu setzen. Dadurch wird das Set-
zen eines Schachtbauwerkes in vielen Féllen Uberfliissig.

<« Verlegerichtung

\ ( ( bisherige Verlegung

Reinigungsoffnung spart Schichte! )

<« Verlegerichtung

neue Mdoglichkeit

HS®-Laser- und
Reinigungsoffnung

Kanalrohrsystem

HS®-Rohr Schneid- und Anfasgerit

Sicher und wirtschaftlich

Mit dem HS®-Rohr Schneid- und Anfasgerat kénnen KG-,
HS®- oder CONNEX-Rohre aus PVC-Uim Nennweitenbereich
der Hausanschllisse von DN/OD 110 bis DN/OD 200 mit
einer maximalen Wanddicke von 15 mm in einem Arbeits-
gang abgeldngt und angefast werden. Es besteht aus einem
Winkelschleifer, der fest mit einem verzinkten Gestell ver-
bunden ist. Das Markengerat verfligt Giber eine Nennleistung
von 1400 Watt sowie einen 220-240 Volt-Anschluss und ist
fur Trennscheiben im Durchmesser von 125 mm ausgelegt.

e Schneiden und Anfasen in einem Arbeitsgang

e fiir Rohre von DN/OD 110 bis DN/OD 200

e fiir Baulangen von 0,18 bis 3 m

e Nennleistung 1400 Watt

e Gesamtgewicht ca. 25 kg

e entspricht den Anforderungen des Arbeitsschutzes

Ein eigens fUr das Einsatzgebiet konstruiertes Trennblatt sorgt
furr ein sauberes Schnittbild. Ausziehbare Rollenschlitten oder
Beistellbocke bilden eine sichere Auflage fir Rohre in Bau-
ldngen von 0,18 bis 3 m. Aufgrund des leichten Gewichts
von nur etwa 25 kg ist das Rohr Schneid- und Anfasgerat auf
der Baustelle leicht zu handhaben. Das kompakte Gerat - die
Abmessungen betragen 115 x 50 x 55 cm - findet bequem
in einem Pkw Platz. In unwegsamem oder nassem Geldnde
kann es auf eine Palette gesetzt werden. Dadurch verbes-
sert sich die Standsicherheit. Zudem wird eine angenehmere
Arbeitshohe erreicht.

Lieferumfang HS®-Rohr Schneid- und Anfasgerédt mit Schutz-
brille und Gehérschutz

Anfasen des Rohres

Sicheres Abldngen und gleichzeitiges Anfasen der Hausanschlussrohre

Lésung
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HS®-Sickerrohre

HS®-Sickerrohre sind entwickelt worden fiir den Einsatz in
Versickerungsanlagen als Rohr- oder Rohrkies-Rigole, die
Entwésserung des Straen- und Gleisoberbaus sowie von
befestigten Flachen wie Flugplatzen, Sportanlagen, StraBen,
Parkdecks und als Drainageleitungen bei erhohten Anfor-
derungen. Zur Produktgruppe der Sickerrohre zdhlen Voll-
sicker-, Teilsicker- und Mehrzweckrohre. HS®-Sickerrohre
werden in den Nennweiten DN/OD 110 bis DN/OD 630
hergestellt. Das Schlitzbild entspricht der DIN 4262-1 (Rohre
und Formteile fir die unterirdische Entwdsserung im Ver-
kehrswege- und Tiefbau, 10.2009).

Aufgrund der hohen Ringsteifigkeit von mindestens
10,5 kN/m? (geschlitzt) sind HS®-Sickerrohre sowohl bei
groBen Erdiiberdeckungen als auch geringen Erdiberde-
ckungen und gleichzeitiger Verkehrslast bestens geeig-
net. Die rechnerischen Langzeitverformungen liegen bei
~Ublichen" Randbedingungen in der Regel unter 3%, die
Sicherheitsreserven gegen Spannungs- und Stabilitatsver-
sagen liegen deutlich Uber den geforderten Werten. Auf-

HS i HS

HS-Mehrzweckrohr

Bezeichnung nach TP LP
DIN 4262-1 Totally perforated Pipe Locally Pipe

mMP
Multipurpose Pipe

@ = 360° o=220° o= 1200

-+
Schlitzbild

DN/OD 110 - 630

Farbe Blau (RAL 5015)

b=25mm

Sehlitzbreite Schlitzbreiten auf Anfrag

Offnungsfliche Mindestens 100 cm*/m

Ringsteifigkeit 2 2

nach ISO 9969 §210,5 kNim' $210,5 kNim' S 210,5 kNim®
Qualititskontrolle Eigeniiber + Fremdiib b (MPA NRW)

grund der glatten Oberflache verfiigen HS®-Sickerrohre Uber
ausgezeichnete Hydraulikeigenschaften. Im Gegensatz zu
gewellten Rohren — zum Beispiel handelstibliche Drénroh-
re/k=2,0 mm - betrdgt die absolute Rauheit bei glattwandi-
gen Rohren aus PVC-U maximal 0,01 mm. Insbesondere bei
Gefahr von Ablagerungsbildung stellen glattwandige Rohre
eine hervorragende Losung dar. Weitere Vorteile: die hervor-
ragende chemische Bestdndigkeit sowie die Abrieb- und die
Hochdruckspulfestigkeit.

e Vollsicker-, Teilsicker- und Mehrzweckrohre

¢ Nennweiten von DN/OD 110 bis DN/OD 630
e Schlitzbild nach DIN 4262-1

e hervorragende Hydraulik

e chemisch bestindig pH 2-12

* hochdruckspiilfest

e Ringsteifigkeit S > 10,5 kN/m?
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Transport, Lager- und
Einbauempfehlungen

Fiir HS®-Rohre DN/OD 110 — DN/OD 800

Beim Einbau der HS®-Rohre sind die europdische Verlege-
norm DIN EN 1610 und ergédnzend das Arbeitsblatt DWA-
A 139 zu beachten. Im Folgenden sind wichtige Verlegehin-
weise zusammengefasst.

Lieferung

Samtliche zum HS®-Kanalrohrsystem gehdrenden Teile mis-
sen bei der Lieferung kontrolliert werden. Es ist sicherzustel-
len, dass sie ausreichend gekennzeichnet sind und mit den
Planungsanforderungen bereinstimmen. Unmittelbar vor
dem Einbau sind alle Teile noch einmal auf eventuelle Scha-
den zu tberprifen.

Be- und Entladen

Das Be- und Entladen von HS®-Rohren und -Formteilen
muss mit geeignetem Transportgerat (z. B. Gabelstapler) er-
folgen. Das Be- und Entladen von losen HS®-Rohren und
-Formteilen muss von Hand erfolgen.

Lagerung

HS®-Rohre und -Formteile sind in geeigneter Weise zu la-
gern, um Verunreinigungen und Beschddigungen zu vermei-
den. Dies gilt im besonderen Male fiir Muffen mit fest ein-
gelegten Dichtungen und Rohrspitzenden. Die Lagerung der
Rohre muss auf ebener Unterlage erfolgen. Samtliche Teile
mussen gegen direkte Sonneneinstrahlung geschiitzt wer-
den, z.B. durch eine Abdeckung mit hellen Planen. Dabei ist
ein Hitzestau zu vermeiden. Der Rohrstapel ist dariiberhin-
aus ausreichend zu sichern, um Schaden durch Abrollen zu
vermeiden, ebenso sollte auf tibermaRige Stapelhohen ver-
zichtet werden. Beim Stapeln von losen Rohren, darf die ma-
ximale Stapelhohe (unabhédngig von der Nennweite) 1,2 m
nicht Uberschreiten. Rohrstapel diirfen nicht in der Néhe von
offenen Grében gelagert werden. Bei kaltem Wetter sollten
die Rohre auf Unterlagen liegen, um ein Festfrieren am Bo-
den zu verhindern.

Grabenausbildung

Die Standsicherheit des Grabens muss durch einen geeigne-
ten Verbau, eine Abbdschung oder andere geeignete Mal-
nahmen sichergestellt werden. Es gilt dabei die DIN 4124.

Die Grabenbreite muss den Anforderungen der statischen
Berechnung entsprechen. Die Mindestgrabenbreite ist in der
DIN EN 1610 Absatz 6.3 in Abhéngigkeit von der Nennweite,
der Ausbildung der Grabenwéande und der Grabentiefe fest-
gelegt. Die Grabensohle ist gemaB dem erforderlichen Gefélle
und der Form auszufithren. Wenn der anstehende Boden
nicht die erforderliche Tragféhigkeit aufweist, ist die Graben-
sohle tiefer auszuheben und ein Auflager aus verdichtungsfa-
higem Material herzustellen (Griindungsschicht). Dabei sind
die Anforderungen der DIN EN 1610 bzw. des Arbeitsblattes
DWA-A 139 zu beachten. Grundsétzlich sind Graben wah-
rend der Bauausfiihrung frei von Wasser zu halten.

Ablassen in den Rohrgraben

Um Schéden zu vermeiden, mussen Bauteile mit geeigneten
Gerédten und Verfahren in den Rohrgraben herabgelassen
werden. HS®-Rohre und -Formteile bis DN/OD 250 kénnen
aufgrund ihres geringen Gewichts auch von Hand in den
Graben gelegt werden. Grundsatzlich gilt: HS®-Rohre und
-Formteile diirfen auf keinen Fall geworfen werden.

Rohrverlegung

Die Rohr-Leitungszone wird nach unten durch die untere
Bettungsschicht und nach oben durch die Abdeckung be-
grenzt. Die Dicke der unteren Bettungsschicht darf bei nor-
malen Bodenverhéltnissen 100 mm nicht unterschreiten. Die
Mindestwerte fur die Abdeckung betragen 150 mm Uber
dem Rohrschaft und 100 mm tber der Rohrverbindung.

Als Material fuir die Leitungszone eignen sich verdichtungs-
fahige, nicht bindige oder schwach bindige Baustoffe in
runder oder gebrochener Form (vgl. DIN EN 1610). Da-
bei durfen diese Baustoffe entsprechend der DIN EN 1610
keine Bestandteile enthalten, die groBer sind als 22 mm (bis
DN 250) bzw. 40 mm (DN > 200 bis DN 600) bzw. 60 mm
(DN > 600). Bei den HS®-Rohren sind abweichend hiervon
bei Nennweiten von DN/OD 110 bis DN/OD 250 Materiali-
en mit Grotkorn 32 mm statt 22 mm zuldssig (siehe Einbau-
vorschlag Seite 14). Eine Verlegung von HS®-Rohren ist bis
zu einer Temperatur von -10°C moglich. Bei Temperaturen
unter dem Gefrierpunkt ist zu beachten, dass das Verfiillma-
terial entsprechend der DIN EN 1610 nicht gefroren sein darf.

HS .
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Einbau

Der Einbau von HS®-Rohren sollte am unteren Ende der Hal-
tung beginnen. Dabei sollten die Rohre so verlegt werden,
dass die Muffen zum oberen Ende weisen. Bei HS®-Rohren
bis DN/OD 315 kann der Einbau auch am oberen Ende der
Haltung beginnen, da beide Rohrenden tber ein Spitzende
verfligen. Die Rohrenden sollten voriibergehend verschlos-
sen werden, falls die Arbeiten langer unterbrochen werden,
um ein Eindringen von Fremdmaterialien oder Lebewesen zu
vermeiden. Jegliche Fremdmaterialien, die in das Rohr ge-
langt sind, missen entfernt werden. Schutzkappen sollten
erst unmittelbar vor der Herstellung der Rohrverbindung
entfernt werden.

Verbindungen

Fur die Steckmuffenverbindungen von HS®-Rohren und -Form-
teilen empfiehlt der Hersteller den Einsatz des Funke-Gleit-
mittels. Fir Rohre die nicht manuell verbunden werden kon-
nen, missen geeignete Hilfsgerdtschaften verwendet werden.

Die Rohre sind lage- und hohenmaBig auf der unteren Bet-
tungsschicht auszurichten. Beim Verlegen der Rohre und
Formteile mlssen die Rohroberflichen im Spitzend- und
Muffenbereich sauber sein. Das Gleitmittel muss diinn und
gleichmaRig auf die Dichtung und die Anfasung aufgetragen
werden. AnschlieBend sind die Rohre zentrisch in Richtung
der Rohrachse zu verbinden.

Ablédngen von Rohren

Fir das Abldngen von HS®-Rohren empfiehlt der Herstel-
ler das HS®-Rohr Schneid- und Anfasgerdt. Dabei muss der
Schnitt sauber und rechtwinklig zur Achse durchgefiihrt
werden.

Der Bereich der Rohrleitungszone ist beiderseits der Rohrlei-
tung in gleichméaBigen Lagen zu verfillen und zu verdichten.
Far HS®-Rohre in den Nennweiten DN/OD 110 bis 250 ist
alternativ auch die nachstehend beschriebene vereinfach-
te Vorgehensweise zuldssig*. Die Hauptverfillung erfolgt
lagenweise. Die einzelnen Schiitthdhen sind von den ein-
gesetzten Verdichtungsgeraten und dem verwendeten Ver-
fullmaterial abhangig. Die Tabelle 2 im Arbeitsblatt DWA-A
139 gibt Anhaltswerte fir die Eignung, die Schiitthdhen und
die Mindestanzahl der Uberginge in Abhingigkeit von der
Art der Verdichtungsgerate. Die Kontrolle der Verdichtung

Schritt 1-4
DN 110 - 250
Verdichtung
10 cm 10 cm

Nennweite
HS-Rohr
+ 10 cm

0-32 rund oder gebrochen

hat — falls gefordert — mittels Rammsondierung oder durch
Plattendruckversuche simultan mit der Bauausfiihrung zu
erfolgen und muss der statischen Berechnung entsprechen.

Vorschlag fiir die Ausfiithrung der Rohr-Leitungszone

fiir HS®-Rohre DN/OD 110 — DN/OD 250*

Bedingt durch die wandverstarkte Ausfithrung SDR 34 der
HS®-Rohre und -Formteile empfiehlt Funke erganzend zu der
DIN EN 1610 flr Rohre bis DN/OD 250 einen vereinfachten
Einbau gemaR Grafik (siehe oben). Der dargestellte Einbau
wurde wissenschaftlich untersucht und hat sich im Laufe
mehrerer Jahre bewéhrt.

Die Herstellung der Leitungszone ist entsprechend der Pla-

nung und den Vorgaben der statischen Berechnung sorg-

faltig auszufiihren. Die Leitungszone ist dabei gegen jede

Verdnderung der Tragfahigkeit, der Standsicherheit oder der

Lage zu schiitzen. Fir den Bodeneinbau in der Leitungszone

bis 30 cm tiber Rohrscheitel wird folgende Vorgehensweise

empfohlen:

1. Herstellung und Verdichtung der unteren Bettungs-
schicht (DIN EN 1610)

2. Verlegung der Rohre und Formteile auf die untere
Bettungsschicht

3. Auffullung der oberen Bettungsschicht mit Kies, Sand
0.a. zugelassenen Baustoffen in gebrochener oder

y HS'
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mind.
50 cm

Schritt 5-6

Verdichtung

20 cm

Nennweite
HS-Rohr
+ 10 cm

U.ﬁtéfr,é : Ev‘éftﬁh g

i B

runder Form als kornabgestuftes Gemisch 0 — 32 mm,
bis 10 cm Uber Rohrscheitel

4. Verdichten des Bodens mit leichtem Vibrationsstampfer
(25 - 60 kg) seitlich im Abstand von 10 cm beiderseits
des Rohres

5. Auffillen bis 30 cm tiber Rohrscheitel mit oben genann-
ten Baustoffen

6. Verdichten — wie oben beschrieben — tber die volle Ab-
deckung des Rohres.

Durch sofortiges Auffilllen der oberen Bettungsschicht bis

auf 10 cm Uber Rohrscheitel wird ein mogliches Verschie-

ben des Rohrstranges beim Verdichten vermieden. Durch

seitliches Verdichten im Abstand von 10 cm beiderseits des

Rohres ist fir das HS®-Kanalrohrsystem eine ausreichende

Verdichtung des Zwickelbereichs gegeben. Um dem Anwen-

der die Verlegung von HS®-Rohren und Formteilen zu ver-

einfachen und zusétzliche Sicherheiten zu geben, wurden die

erhohten Wanddicken gewéhlt.

Dichtheitspriifung

Die Prufung auf Dichtheit von Rohrleitungen, Schachten
und Inspektionsoffnungen ist entweder mit Luft (Verfahren
. L) oder mit Wasser (Verfahren ,W*) nach DIN EN 1610
Kapitel 13 durchzufiihren.

Sonderfille

Mehrfachgraben

Beim Mehrfachgraben muss der horizontale Mindestabstand
zwischen den Rohren eingehalten werden. Falls nichts ande-
res angegeben ist, sind fiir HS®-Rohre entsprechend der DIN
EN 1610 fiir DN/OD 110 - 710 0,35 m und fur DN/OD 800
0,5 m einzuhalten.

Auftriebssicherung

Der Einsatz von zeitweise flieRfahigen, selbstverdichtenden
Verflllbaustoffen (ZFSV Flussigboden) ist grundsatzlich mog-
lich. Aufgrund der hohen Langsbiegesteifigkeit sind HS®-
Rohre hierfiir bestens geeignet. MaBnahmen zur Einhaltung
der Auftriebssicherheit sind zu beachten. Die Sicherung von
HS®-Rohren gegen den Auftrieb beim Verfillen mit Fliissig-
boden kann mit Hilfe der Funke Auftriebssicherung erfolgen.

Abstiitzung und Verankerung

Besteht wihrend des Einbaus das Risiko einer Uberflutung
und Aufschwimmens, missen Rohrleitungen durch geeigne-
te Auflasten oder durch Verankerung gesichert werden. Zu-
satzliche Kréfte, die bei Rohrleitungen z. B. an Steilstrecken
auftreten koénnen, sollten bei der Planung bericksichtigt
werden, z. B. durch die Ausbildung einer Betonummantelung
oder durch Sperrriegel (Hangschubsicherung).

Betonauflager und -ummantelung

Direkte Betonauflager oder Beton-Teilummantelungen sind
bei Kunststoffrohren nach DIN EN 1610 bzw. dem DWA-A
139 nicht zuldssig. Wenn im Auflagerbereich aus bautechni-
schen Griinden eine Betonplatte erforderlich ist, muss zwi-
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schen Rohr und Betonplatte eine Zwischenlage aus verdich-
tungsfdhigem Bodenmaterial mit einer Mindesthéhe von
100 mm + 1/10 der Nennweite vorgesehen werden. Wird
eine Betonvollummantelung geplant, ist diese so auszufiih-
ren, dass die gesamten statischen und dynamischen Belas-
tungen von ihr aufgenommen werden.

Belastbarkeit des Werkstoffes

HS®-Rohre aus PCV-U sind biegeweich und besitzen ein
anderes statisches Tragverhalten als biegesteife Rohre wie
zum Beispiel Rohre aus Steinzeug oder Beton. Wahrend sich
bei einem biegesteifen Rohr die Belastungen Gber dem Rohr
konzentrieren, werden die Erd- und Verkehrslasten bei ei-
nem biegeweichen Rohr zum groBen Teil an das umgebende
Erdreich abgegeben. Sind die Belastungen hoher als erwartet
oder dndert sich im Verlaufe der Zeit die Belastungssituation,
hat dies bei einem biegeweichen Rohr lediglich eine gerin-
ge Verformungszunahme zur Folge. Bei einem biegesteifen
Rohr ist dagegen ein Stabilitdtsversagen und damit ein Bruch
des Materials nicht ausgeschlossen.

Der E-Modul ist ein Materialkennwert, der den Zusammen-
hang zwischen Spannung und Dehnung bei der Verformung
eines festen Korpers bei linear elastischem Verhalten be-
schreibt. Er stellt damit einen Indikator fur die Festigkeit des
Materials dar. Die Ringsteifigkeit oder Biegefestigkeit eines
glattwandigen Rohres (SN-Klassifizierung) ist abhdngig von

Verlegung in Wasserschutzzonen

Far die Wahl des Rohrsystems im Bereich einer Wasser-
schutzzone wird in Deutschland in der Regel die Richtlinie
DWA-A 142 herangezogen. Im Folgenden sind die wich-
tigen Aussagen dieses Arbeitsblattes zusammengefasst. Es
wird zwischen drei Schutzzonen unterschieden:

e Schutzzone | (Fassungsbereich)
e Schutzzone Il (Engere Schutzzone)
e Schutzzone Il (Weitere Schutzzone)

In den Zonen Il und I erfolgt die Wahl des Entwésserungs-
systems auf Basis des Gefédhrdungspotenzials. In Abhéngig-
keit vom Gefdhrdungspotenzial und der Wahl des Entwaés-
serungssystems ergeben sich fiir den Betreiber unterschied-
liche Prifpflichten (je hoher das Gefédhrungspotenzial desto
groBer der Prif- und Wartungsaufwand). Das HS®-Rohrsys-
tem erfullt die allgemeinen Anforderungen des Arbeitsblat-
tes DWA-A 142 und kann bei allen Gefdhrdungspotenzialen
eingesetzt werden.

dem E-Modul (Kurzzeit) und der Wanddicke des Materials.
Das heil’t, ein geringerer E-Modul muss zum Erreichen der
gleichen Ringsteifigkeit durch Erhdhung der Wanddicke
kompensiert werden.

Bedingt durch die unterschiedlichen E-Moduln fallen bei
PVC-U-Rohren die Wanddicken deutlich geringer aus als
bei Rohren aus PE oder PP. Das bedeutet: Das Durchmes-
ser/Wanddickenverhéltnis (SDR) ist héher bei gleicher oder
besserer Ringsteifigkeit des Rohres. Hieraus ergeben sich
Vorteile in Bezug auf das geringere Gewicht und geringere
Materialkosten bei Rohren und Formteilen aus PVC-U.

Verlegung bei Frosttemperaturen

Fir die HS®-Rohre wurde im Rahmen von externen Gutach-
ten der Nachweis erbracht, dass eine Verlegung bis -10°C
zuldssig ist. Bei Temperaturen unter dem Gefrierpunkt ist zu
beachten, dass das Verfullmaterial nach DIN EN 1610 nicht
gefroren sein darf. Wir empfehlen, das beim Rohrhersteller
erhéltliche frostbestandige Gleitmittel zu verwenden.

Wasser-
Schutzgebiet
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Hydraulische Bemessung von HS®-Rohren

Die hydraulische Bemessung von Freispiegelkanélen erfolgt
nach dem Arbeitsblatt DWA-A 110 ,Hydraulische Dimensio-
nierung und Leistungsnachweis von Abwasserkandlen und
-leitungen", Ausgabe 10.2006. Der Nachweis erfolgt nach
dem Pauschal- oder Individualkonzept. Fir die hydraulische
Dimensionierung neu zu erstellender Abwasserkanéle wird
in der Regel das Pauschalkonzept angewendet. Die verschie-
denen Verlustbeiwerte werden in die betriebliche Rauheit k,_
eingerechnet. Aufgrund der besonders geringen nattrlichen
Wandrauheiten von Kunststoffrohren sind hierfiir die Rau-

heitswerte mit k, = 0,25 mm fiir gerade Kanalstrecken bzw.
k, = 0,5 mm fiir normale Kandle mit seitlichen Zuflissen
empfohlen und festgelegt.

In den nachfolgenden Tabellen sind die Werte fir HS®-Rohre
DN/OD 110 - 800 (wandverstarkt, gemessene Ringsteifig-
keit mind. 12 kN/m?) fiir k, = 0,5 mm aufgefiihrt. Bei geraden
Kanalstrecken mit k_ = 0,25 kann mit einer noch etwas hohe-
ren hydraulischen Leistung (ca. 5—-6 %) gerechnet werden.

Tabelle fiir HS®-Rohre bei Vollfiillung nach der Formel von Prandtl/ Colebrook

s (mm) 3,6 4,0 5,5 6,6 8,2 10,0 12,6 16,5 0 25,0
max ID 102,8 117,0 149,0 186,8 233,6 295,0 374,8 d 586,0 665,0 750,0

Q v Q v Q v Q v Q v
(7s) i (m/s) i (/s) i (m/s) i (I/s) i (m/s) i (I/s) i (m/s) i (I/s) i (m/s)

Q % Q v Q v Q v Q v Q v
(7s) i (m/s) i (/s) i (m/s) i (I/s) i (m/s) i (I/s) i (m/s) i (I/s) i (m/s): (I/s) i (m/s)

1 201 {024 {284 {026 i 543 | 0,31 99 036 { 180 i 042

3351049 i 631 {057 ¢ 113 { 066 i 205 { 0,76 i 286 { 0,82 i 393 { 0,89

2 289 035409 {038 : 780 :045: 142 i 052 i 258 | 0,60

478 { 0,70 : 90,0 i 0,82 i 161 094 i 292 {108 i 408 i 1,17 | 559 { 1,27

3 357 1043 {504 {047 i 961 i 055 i 175 i 064 | 31,7 | 0,74

58,8 { 0,86 i 111 1,00 ¢ 198 { 1,15 { 359 { 1,33 i 501 144 i 686 i 155

4 414 {050 : 58 {054 : 11,1 {064 i 203 {074 i 368 { 0,86

68,1 1,00 i 128 { 1,16 i 229 134 1 415 {154 { 579 | 1,67 | 794 1,80

76,3 i 1,12 144 1130 i 256 { 150 i 465 i 1,72 | 648 | 1,87 | 889 { 2,01

6 {510 {062 {721 067 {137 :079 {250 { 091 i 452 | 1,05

83,7 i 1,23 157 1,43 281 164 1 510 | 1,89 { 711 2,05 § 974 2,21

7 553 {067 {780 i{073 {148 {085 {270 {099 {489 i 1,14

9205 1,32 170 i 154 i 304 | 1,77 i 551 2,04 i 768 {221 {1053 { 2,38

8 592 {071 :835 {078 ;| 159 { 091 { 289 | 106 { 523 | 1,22

969 i 1,42 { 182 165 | 325 { 190 { 590 | 2,19 { 822 | 2,37 {1126 | 2,55

9 628 {076 {887 {083 {169 {097 {307 { 1,12 { 555 { 1,30

103 1,50 i 193 1,75 1 345 { 2,01 626 {232 {872 {251 {119 i 2,71

10 : 663 { 0,80 { 936 {087 | 178 { 1,02 { 324 | 1,18 { 586 ; 137

108 (159 i 204 {185 i 364 {212 i 660 2,45 | 920 i 2,65 | 1260 i 2,85

816 {098 { 115 {107 {219 {125 {398 {145 {719 { 1,68

133 195 {250 {227 i 446 {260 i 809 i 3,00 {1128 i 3,25 {1546 | 3,50

20 i 944 {114 1133 {124 {253 i 145 {461 | 168 i 832 | 1,94

154 (225 i 289 {262 i 516 3,01 i 936 | 3,47 (1303 { 3,75 | 1786 i 4,04

30 : 116 1140 {164 {152 {311 {178 { 565 | 2,06 102 § 2,38

189 { 2,76 i 355 | 321 632 { 3,69 i 1147 i 425 {1598 | 4,60 | 2190 i 4,96

Sohlengefalle JSo [%o]

40 i 134 i 162 : 189 i 1,76 : 359 { 2,06 | 654 | 2,39 i 118 | 2,75

218 {319 i 410 | 3,72 i 731 4,27 13251 491 {1846 : 532 | 2530 { 5,73

50 { 150 { 1,81 { 21,2 {197 { 402 { 231 { 732 { 2,67 { 132 | 3,08

244 1357 i 459 | 416 i 817 i 4,77 11482 i 550 {2065 i 595 i 2829 i 6,40

60 { 165 i 198 | 232 {216 i 441 i 253 | 80,2 i 2,93 145 : 3,38

268 {392 i 503 {455 i 896 i 523 {1624 | 6,02 i 2263 i 651 i 3100 i 7,02

70 17,8 1215 251 234 477 273 1867 316 156 | 3,65

289 {423 i 543 {492 i 968 | 565 {1755 i 6,51 {2444 1 7,04 i 3349 i 7,58

80 : 19,0 : 2,30 : 269 25 510 : 292 { 92,7 { 338 : 167 | 3,90

309 i 452 ; 581 526 : 1035 ; 6,04 : 1877 : 696 : 2614 : 7,53 3581 | 8,11

100 { 213 {257 {301 {280 {570 i 327 i 104 { 3,78 i 187 | 4,36

346 i 506 i 649 {589 {1157 { 6,76 2099 | 7,78 {2923 i 8,42 i 4005 i 9,07

120 : 234 : 2,82 (329 ;3,06 : 625 : 358 | 114 : 4,15 : 205 : 4,78

379 i 555 712 : 645 { 1268 ; 7,40 ; 2300 ; 8,53 ;3203 : 9,22 : 4388 : 9,93

150 : 26,1 i 3,15 ( 369 i 3,43 | 69,9 i 4,01 127 i 464 i 229 i 535

Teilfiilllungsdiagramm fiir Kreisquerschnitt

424 620 i 796 7,21 1418 | 8,28 : 2572 i 9,563 {3582 : 10,31 i 4907 : 11,11
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™1

07 ]

Q,,Q, = Durchfluss bei Vollfillung bzw. Teilftllung in I/s

o5 ‘\
= 04 [T

v,, vV, = mittlere FlieBgeschwindigkeit bei Vollfillung bzw.

03 p—

Teilfullung in m/s

02 —
/ s

H, h. = Fullhéhe bei Vollftllung bzw. Teilftllung in m

N A i

T

i

0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1 1,1
Q/Qy, vilvy

(Kreisquerschnitt H = Innendurchmesser)
). = Sohlengefalle in %o (10%0 = 1%)
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Kugelfallversuch nach DIN EN ISO 3127

Die Widerstandsfahigkeit der Rohre gegen dufRere Schlag-
beanspruchung wird nach DIN EN ISO 3127 uberpriift. Da-
bei werden Probekorper in Form von Rohrabschnitten bei
0°C dem Schlag eines Fallgewichts ausgesetzt, das aus einer
festgelegten Hohe auf Uber den Umfang verteilte, festge-
legte Stellen féllt. Die Aufschlagfliche des Fallgewichts
hat die Form einer Kugel. Am Beispiel der Rohrnennweite
DN/OD 250 bedeutet das: bei 0°C wird der Probekorper
dem Schlag eines Fallgewichts von 2,5 kg aus 2 m Hohe

ausgesetzt. ;PK
;PK :%,E 12,5 kg aus 2 m Hohe (-10°C)

Verlegung bis -10°C

Um die Eignung der Rohre fur den Einbau unter dem Ge-
frierpunkt zu bestimmen, besteht bei glattwandigen Rohren
die Moglichkeit, zusatzlich zum Prifverfahren nach DIN EN
ISO 3127 das Stufenverfahren nach DIN EN ISO 1173 an-
zuwenden. Dabei werden Probekérper in Form von Rohr-
abschnitten bei 0°C dem Schlag eines Fallhammers mit ku-
gelformiger Aufschlagfliche ausgesetzt. Das Gewicht des
Fallhammers ist nennweitenabhangig, die Fallhdhe wird je-
weils bis zum Versagen eines Probekodrpers, maximal jedoch
bis 2 m gesteigert. Fur die Priifung der Rohrnennweite DN/
OD 250 betragt das Gewicht des Fallhammers 12,5 kg. Auf-
grund der bestandenen Priifung (externes Priifzeugnis) wer-

Dichtigkeit der Rohrverbindung
Die Dichtigkeit der Rohrverbindungen
wird nach DIN EN ISO 3259 gepriift.
Dabei werden drei Bedingungen unter-
sucht — Bedingung A (ohne Deforma-
tion und Abwinklung), B (mit Defor-
mationen Spitzende 10 % und Muffe
5 %) und C (Abwinklung 2°). Sowohl
fur -0,3 bar Luftunterdruck als auch
fur einen erhohten Wasserinnendruck
von 2,5 bar ist die Dichtigkeit der HS®-
Rohrverbindungen bei allen drei Bedin-
gungen durch ein unabhangiges Prif-
institut nachgewiesen.

’ H

Zs

den HS®-Rohre mit dem entsprechenden Eiskristallzeichen
gekennzeichnet und dirfen bei Temperaturen bis -10°C ver-
legt werden.

s
s

<

Kanalrohrsystem

Hochdruckspiilfestigkeit

Die haufigste Art der Kanalreinigung ist die Hochdruck-Spu-
lung. Durch die aus der Spuldise unter Druck austretenden
Wasserstrahlen werden Ablagerungen geldst und als Sus-
pension zum Schacht transportiert. Den Beanspruchungen
der auf die Rohrwandung auftreffenden Wasserstrahlen
muss der Rohrwerkstoff standhalten. Das HS®-Rohrsystem
ist vom IRO Oldenburg nach CEN/TR 14920 getestet wor-
den. Das Ergebnis: Selbst bei einer Spulstrahlleistungsdichte,
die mit bis zu 1.150 W/mm? mehr als das Doppelte der An-
forderungen betrug, wurde die Priifung bestanden!

Scheiteldruckversuch

Die Ringsteifigkeit S eines Rohres ist eine KenngroBe, die
den Widerstand eines Kreisringes gegen dulRere Belastung
beschreibt. Damit erfolgt die Einstufung in SN-Klassen 2, 4,
8 und 16. Die Ringsteifigkeit wird im Scheiteldruckversuch
nach EN ISO 9969 ermittelt. Dabei wird ein 30 cm langer
Rohrabschnitt zwischen zwei parallelen Platten waagerecht
gelagert und mit einer definierten konstanten Geschwindig-
keit belastet. Die GroRe der erforderlichen Kraft, die zur Er-
zeugung einer Verformung von 3 % des Rohrwanddurch-
messers benétigt wird, wird der Ermittlung der Ringsteifig-
keit zugrunde gelegt.

Langsbiegesteifigkeit

HS®-Rohre aus PVC-U zeichnen sich durch ein optimales
Verhéltnis zwischen Flexibilitdt und Steifigkeit aus. Neben
den Vorteilen des biegeweichen Tragverhaltens verfligen sie
aufgrund des hohen E-Moduls des Rohrwerkstoffs und der
vollwandigen Wandausfiihrung tiber hohe Biegesteifigkei-
ten in Rohrlangsrichtung. Dadurch kénnen lokale Bettungs-
unterschiede besser aufgenommen werden. Auch bei Ver-
wendung von Flissigboden sind HS®-Rohre, bedingt durch
die hohen Langsbiegesteifigkeiten, bestens geeignet.

Versuche zur Ermittlung der Hochdrucksplilfestigkeit (Foto oben
und Mitte) und Lédngsbiegesteifigkeit (Foto unten)

HS

Kanalrohrsystem

19



Zeitstandverhalten

Der Zeitstandsinnendruckversuch ist eine Priifmethode, mit
der die Lebenserwartung eines Rohrsystems untersucht wird.
Bei diesem Versuch werden die Standzeiten der Rohre bei
unterschiedlichen Umgebungstemperaturen (Wasserbad)
und Wasserinnendrticken ermittelt. Aus den Versuchsergeb-
nissen kann anschlieBend die zu erwartende Lebensdauer
des Rohres errechnet werden. Das Zeitstandverhalten der
HS®-Rohre wird regelmaRig nachgewiesen. Bei HS®-Rohren
aus PVC-U kann von einer Lebensdauer von iber 100 Jahren
ausgegangen werden.

Funke-Qualitat: Made in Germany
W!

Il

II|| r_l‘__,l__,, |

Die Funke Kunststoffe GmbH verarbeitet PVC-U und weitere
Kunststoffe. Die thermoplastische Verformbarkeit des Werk-
stoffes ermdglicht die schnelle Entwicklung von homogenen
Formteilen und Rohren sowie von Profilen fur immer neue
Anwendungsbereiche. So entstehen moderne und leistungs-
starke bautechnische Losungen, von denen kommunale Auf-

traggeber, Netzbetreiber und Tiefbauunternehmen gleicher-
mafen profitieren. Die Anwender im Bereich der Wasser-
und Abwasserwirtschaft erwarten leistungsstarke Produkte
und praxisorientierte, wirtschaftliche Losungen. Losungen,
die Funke mit einem Vollsortiment vom Hausanschluss bis
zum Sammler bereithalt.

Viele der in den letzten Jahren von Funke mit Erfolg auf den
Markt gebrachten Produkte aus den Bereichen der Abwas-
serbehandlung oder der Regenwasserversickerung sind im
Dialog mit den ausfiihrenden Unternehmen und den kom-
munalen Auftraggebern entwickelt worden. Das Ergebnis:
flexible Losungen fur die verschiedensten Tiefbauaufgaben
sowohl in technischer als auch in wirtschaftlicher Hinsicht.
Die eingesetzten Produkte — wie zum Beispiel Rohre und
Formteile aus dem HS®-Kanalrohrprogramm — entsprechen
hochsten Qualitdtsstandards. In firmeneigenen und exter-
nen Labors wird die gesamte Rohrherstellung regelmaBig
kontrolliert — die Ausgangsstoffe ebenso wie die einzelnen
Produktionsschritte und das fertige Produkt. Diese Arbeit
tragt zu sicheren, rationellen und wirtschaftlichen Arbeits-
abldufen auf der Baustelle ebenso bei wie zur Zufriedenheit
des Baupartners.

Waurzeln beiBen sich die Zahne aus

Ein betrachtlicher Teil des deutschen Kanalnetzes
weist Schaden auf. Okologische Beeintrachtigun-
gen unserer Umwelt und hohe Sanierungskosten
sind die Folge. Viele der jetzt notwendig werdenden
Sanierungskosten gehen auf mangelnde Qualitdt
bei der Bauausfithrung oder auf schddigende Um-
welteinflisse zurlick. Mit dem Einsatz hochwertiger
Produkte und einer fachgerechten Ausfiihrung von
BaumalBnahmen an Abwasserkandlen und -leitun-

gen kann diese Entwicklung positiv beeinflusst wer-
den. So muss bei Kanalrohrsystemen, die im Sied-
lungsbau Verwendung finden, ein langfristiger und
sicherer Schutz gegen das Eindringen von Wurzeln
gewdhrleistet sein. Ein einzigartiger, Gber 10 Jahre
andauender GefaBversuch, der von der Landwirt-
schaftskammer Rheinland im Gartenbauzentrum
Essen von 1996 bis 2007 durchgefiihrt wurde, hat
nach der Auswertung gezeigt, dass HS®-Rohre und
-Formteile wurzeldicht sind.

. HS HS )
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FUNKE PVC-U

HS — DM 160 Z.42.1-309
SDR 34 EN 1401 UD

@ KM45958 L [WIPA NIRW

Gepriifte Qualitat

— i
== = Eos e e
i Beschriftung Formteile
= == e Alle Formteile werden mit einem Stem-
-_;ﬂ__m _____ = =T pel langfristig gekennzeichnet. Die Pré-
B o - rfh gung enthdlt die Nummer der Norm,
S = == das Anwendungsgebiet, den Namen
P ———— des Herstellers, die Wanddicke, die
T P e SLW 60 Nennweite, den Werkstoff, die Steifig-

Uberdeckung 0,5 - 6 m
Einbaubed. u. Bodenkennwerte .
nach DIN EN 1610 mationen.

keitsklasse und weitere Herstellerinfor-
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Die Funke Kunststoffe GmbH ist nach ISO 9001 zertifiziert, die vom
Unternehmen entwickelten und hergestellten Produkte entsprechen
hochsten Qualitatsstandards. Das belegen die im In- und Ausland giil-

tigen Prifzeugnisse und Zertifikate, die von externen Priflabors und
I: neutralen Instituten vergeben werden. So unter anderem vom Mate-

ﬁ Procuct Centificate

Innenbeschriftung Rohre

Axial fortlaufend in einem Winkel von 120° tragen die Roh-
re in den Nennweitenbereichen von DN/OD 200 bis DN/
OD 800 einen Schriftzug, der neben dem Namen des Her-
stellers Angaben zur Ringsteifigkeit und zum Produktions-
datum macht. Mit der Pragung, die im Gegensatz zu einer
drucktechnisch hergestellten Beschriftung auch noch nach
jahrelangem Einsatz gut lesbar ist, kommt Funke den An-
forderungen und Wiinschen von Auftraggebern, Netzbe-
treibern und Planern nach, die bei einer Kamerabefahrung
erkennen mochten, von ,, wem was wann" in das Abwasser-
kanalnetz verlegt wurde.

rialprifungsamt Nordrhein-Westfalen und dem IKT Gelsenkirchen.

Auch fir die Produktionsbedingungen hat Funke ein Zertifikat erhal-

ten. Die ISO 50001 ist Beleg dafiir, dass das Unternehmen im Bereich

der Entwicklung, der Herstellung und dem Vertrieb von Bauteilen zur

Abwasserentsorgung, Dachentwasserung und Niederschlagswasserbe-
I-I.® handlung ein mit der Norm Ubereinstimmendes Energiemanagement-
i system betreibt.

NRW, &
Matesialprutungiamt Needrhein-Weittalen
gepriift + iberwacht
N 22003266

Dariber hinaus besitzen die meisten Produkte von Funke — so auch die
it | Rohre und Formteile des HS®-Kanalrohrsystems — die Allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung vom Deutschen Institut fir Bautechnik (DIBt).
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen werden fiir solche Baupro-
dukte und Bauarten im Anwendungsbereich der Landesbauordnungen
erteilt, fur die es allgemein anerkannte Regeln der Technik — insbe-
sondere DIN Normen — nicht gibt oder die von diesen wesentlich ab-
weichen. Sie sind zuverldssige Verwendbarkeitsnachweise von Bau-
produkten bzw. Anwendbarkeitsnachweise von Bauarten im Hinblick
auf bautechnische Anforderungen an Bauwerke. Ein entscheidender
Gesichtspunkt: Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung bedeutet fiir
Auftraggeber und Anwender ein zusatzliches Plus an Sicherheit.

A

PTHANOTES - PTHAMOTIS
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Technische Zeichnungen

HS®-Rohr Spitz/Spitz

“owon ] = | &

l \\ 110 36
125 4,0 05m;
! : e 1,5m;
160 55 o
. SR 3m;
8 " ) 200 - 76,76 5m
&8 250 8,2
0,5 m;
315 10,0 1,5m;
K \ 3m
‘ ‘\ ‘\ t | ) HS®-Rohr Muffe/Spitz
e N /0D [ dsaca | tmca | s | L
LM, ca.
< ‘ 400 440 175 12,6
a . 500 550 200 165 ~ 02m
z b 630 720 260 22,8
o
710 810 325 22,5 3m
800 900 330 25,0 3m
- \ A "

Uberschiebmuffe
lose beiliegend

~ DN/OD315

DN/OD 1

L1

L2

HS®-VARIO-Abzweig sohlengleich 90°

on/op1 | owopa | L | =2 | h |
750 375 30

DN/OD 2

24

DN/OD 400-800

mit VPC®-Rohrkupplung

lose beiliegend

315 160

315 200 750 375 30
400 160 750 375 40
400 200 750 375 40
500 160 1500 750 50
500 200 1500 750 50
630 160 1500 750 60
630 200 1500 750 60
710 160 1500 750 70
710 200 1500 750 70
800 160 1500 750 80
800 200 1500 750 80

HS

Kanalrohrsystem

Technische Anderungen vorbehalten.

HS®-Abzweig DN/OD 110 - 315 mit 3 Muffen

Cowop | ds | a || mzecs | o1 ]
110 110 45° 55 55 30 135 140 280
110 110 87° 55 55 85 85 60 255
125 110  45° 60 59 15 141 138 272 T
125 125 45° 60 64 30 149 149 298 e
160 110 45° 75 55 40 320 190 380 ) k \/ 5
160 125 45° 78 67 15 174 163 334 g
160 160  45° 75 75 40 205 190 380
200 160 45° 100 75 40 235 210 450 )
200 200  45° 100 100 55 245 220 475 LLLM \ca 2 A M d
250 160 45° 105 75 45 280 275 540 L
250 200  45° 105 100 45 285 275 540
250 250 45° 105 120 183 309 320 735
315 160  45° 115 75 10 325 320 560
315 200 45° 115 100 10 325 320 560
315 250  45° 135 120 290 540 580 1140
315 315 87° 135 135 350 400 370 990
HS®-Abzweig DN/OD 110 — 800 mit 2 Muffen
Con/op | s | o | tea M2 | 21 |2 | @ | L .
110 110  45° 59 59 23 132 131 272 *’X
125 110  45° 64 59 15 141 138 280 Y
125 125  45° 60 64 30 149 149 298 S VAROmufte egtose bl
400 160  45° 136 77 69 395 405 746 B
400 200  45° 136 90 69 421 405 746 A N 2
400 250  45° 175 120 140 600 510 1000 = T I e — Y N
400 315 45° 175 135 140 630 510 1000
400 400  87° 175 175 315 302 335 1000 = » = L
500* 160 45° 200 70 605 535 495 1500 L
500* 200  45° 200 90 575 580 525 1500
500 250  45° 200 120 315 665 785 1500
500 315 45° 200 135 315 695 785 1500
500 400  45° 200 175 315 680 785 1500
500 500  87° 200 200 638 371 662 1500
630 160  45° 260 90 195 695 785 1500
630 200 45° 260 100 195 730 785 1500
630 250  45° 260 120 195 795 785 1500
630 315 45° 260 135 195 680 785 1500
630 400  45° 260 175 195 755 785 1500 [
710 160 45° 325 90 70 740 1105 1500 s Ll NS
710 200  45° 325 100 70 775 1105 1500 z
710 250  45° 325 120 70 850 1105 1500
710 315 45° 325 135 70 825 1105 1500 o 1 n P
710 400  45° 325 175 70 850 1105 1500 L
800 160  45° 330 90 20 800 1150 1500
800 200  45° 330 100 20 835 1150 1500
800 250  45° 330 120 20 910 1150 1500
800 315 45° 330 135 20 910 1150 1500
800 400  45° 330 175 20 910 1150 1500

Alle LangenmaBe in [mm].

HS
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*HS®-VARIOmuffe lose beiliegend
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HS®-Doppelmuffe DN/OD 110 - 315

“owop | x| L | i

110 2 125 130
125 2 140 145
160 3 175 185
200 7 210 230
250 8 250 290
315 10 280 360
400 11 300 451

Hs®-Uberschiebmuffe DN/OD 110 — 800

110 125 130
125 140 145
160 175 185
200 210 230
250 250 290
315 280 360
400 300 451
500 400 575
630 440 720
710 460 810
800 530 900

HS®-Schachtmuffe DN/OD 110 — 800

110 150 90
125 150 80
160 150 65
200 150 50
250 150 30
315 150 25
400 150 25
500 150 25
630 225 25
710 255 25
800 275 25

HS®-Reduktionsstiick DN/OD 110 - 315

125 110 14 139
160 110 30 175
160 125 20 170
200 160 30 205
250 200 10 230
315 250 10 285

HS®-Reduktionsstiick DN/OD 400 — 800
z

400 315 20 380
500 400 20 480
630 500 20 575
710 630 20 675
800 710 20 725

® .
H S Technische Anderungen vorbehalten.
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DN/OD

DN/OD 110-315

LM, ca.

z2

DN/OD
|
]
[
|
|
[

Kurzbogen

DN/OD 110-200

/27

DN/OD
\
\

B

DN/OD 400-800

Alle LangenmaRe in [mm].

4

@

HS®-Bogen DN/OD 110 - 800

Cowon e | &

110 60 15° 17 17
15°, kurz* 10 10
300 25 25
30°, kurz* 25 25
45 30 30
45°, kurz* 24 24
87°,lang 140 140
125 70 15° 13 13
15°, kurz* 8 8
o300 22 22
30°, kurz* 17 17
S 31 31
45° kurz* 26 26
160 78 15° 30 30
15°, kurz* 17 27
300 40 40
30°, kurz* 28 38
452 55 85
45°, kurz* 41 50
200 100 15° 25 25
90 15° kurz* 23 33
100  30° 40 40
9  30° kurz* 37 47
100 45 55 55
90 45° kurz* 52 62
250 105 15° 32 32
30° 5 50
45° 70 70
315 115 15° 40 40
30° 65 65
45° % 9
400 136 15° * 116 56
7 3(7)7"7* 7 141 82 h
7 457"7* 7 17771 h ”1709 h
500 200 15° * 230 230
7 3(7)7"7* 7 27675 o ”2765 h
7 457"7* 7 3737»0 o ”3730 h
630 260 15° * 270 270
7 3(7)7"7* 7 37875 o ”3785 h
450 455 455
710 325 15° * 220 220
7 3(7)7"7* 7 3737»0 o ”3730 h
450+ 410 410
800 330 15° * 220 220
3(7)7"7* 7 3730 o ”3730 h
450 420 420

HS
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*= eine angeformte Muffe

27



Das HS®-Kanalrohrsystem

Die Vorteile

e Innenbeschriftung der Rohre DN/OD 200 - 800

e lange Nutzungsdauer

e Uber 90 Jahre Werkstofferfahrung mit PVC-U

e keine Korrosion

e Hochdruckspiilfestigkeit (IRO-gepriift, CEN/TR 14920)

e 100 % recycelbar

¢ Ringsteifigkeit > 12 kN/m? /> 16 kN/m?

e wandverstarkte Rohre und Formteile

e dicht bis 2,5 bar

e niedrige Einbaukosten

* pH-Bereich von 2 bis 12

e hohe chemische Bestandigkeit

o fest eingelegte FE®-Dichtung (6Ibestandig gemafR DIN EN 681-2 WH)
e Nennweiten von DN/OD 110 bis DN/OD 800

e komplettes Formteilprogramm mit vielfaltigem Zubehor

o Verlegung bis -10°C moglich

e Einbautiefe von 0,5 bis 6 m/SLW 60 (SN 12)

e Einbautiefe von 0,45 bis 8 m/SLW 60 (SN 16)

e Bauldngen 0,5 bis 5 m

e Sonderbauteile werden auf Anfrage angefertigt

e flexible Verbindungsmdglichkeiten mit der HS®-VARIOmuffe

e Einbinden von Leitungen mit CONNEX-Anschluss nachtraglich moglich
¢ verschiedene Schéchte flr vielféltige Einsatzbereiche

e |eichte Zuordnung durch Farben blau und braun — innen und auBen
e wurzeldicht und wurzelfest

e optimale Hydraulik

Weitere Informationen

Mochten Sie mehr Ober das HS®-Kanalrohrprogramm wis-
sen? Zu folgenden Produkten und Themen kénnen Sie bei uns
kostenlos weiterfiihrende Informationen anfordern.

e HS®-Schichte

e HS®-Abwasserkontrolle

e HS®-VARIOmuffe

e HS®-Laser- und Reinigungsoffnung

e HS®-Klebesattel fur Inliner

e HS®-Varioanschluss

e Chemische Bestdndigkeitsliste

e Funke Schacht DN 1000

Service und Dienstleistung

e Ausschreibungstexte
e Robhrstatik / Objektfragebogen
e Planungsunterstitzung wéhrend der Entwurfs- und Bauphase

07-2022/2.500 Technische Anderungen vorbehalten.

Funke Kunststoffe GmbH
SiegenbeckstralBe 15 ¢ D-59071 Hamm-Uentrop

(Industriegebiet Uentrop Ost) info@funkegruppe.de
Tel.: 02388 3071-0 ® Fax: 02388 3071-7550 www.funkegruppe.de



