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D-Rainclean® -

Das Produkt

Aktuelle Untersuchungen im Auftrag des Umweltbundes-
amtes* zeigen, dass der Eintrag der Schwermetalle in Ge-
wasser und Boden durch geeignete Behandlungsmafnah-
men deutlich reduziert werden muss. So werden nur aus
dem Fahrzeugverkehr in Deutschland ca. 930 t/a Kupfer,
80 t/a Blei und 2078 t/a Zink in Gewdsser und Boden ein-
getragen.ImJahr2001 wurde die fir Gewdsser angestreb-
te Giteklasse — Il oder besser — fiir Kupfer an 66% und
fir Zink an 86% der LAWA-Messstellen nicht erreicht!
(LAWA = Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft Wasser)

Mit der Entwicklung von D-Rainclean®, einer Kombinati-
on aus einer PP-Sickermulde und einem Substrat, bietet
Funke dem Markt ein seit Jahrzehnten bewdhrtes Sys-
tem fir den Umgang mit belastetem Oberflachenwasser.
D-Rainclean® nimmt das teilweise mit hohen Schadstoff-
konzentrationen belastete Niederschlagswasser von Stra-
Ren, Parkpldtzen, Hof- und Dachflaichen auf und gibt es in
unbedenklichem Zustand an den Boden ab. Damit erfiillt
D-Rainclean® die Anforderungen des DWA-Arbeitsblat-
tes A 138, welches den Umgang mit starker verunreinig-
tem Niederschlagswasser vor der Versickerung regelt.
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Bei der D-Rainclean®-Sicker-
mulde handelt es sich um
eine mit Substrat gefillte
Kunststoffmulde zur Ent-
wdsserung von befestigten
Oberflachen. Die Kunststoff-
mulde hat die InnenmaRe
H/B/L = 366/300/500 mm
und ist im Boden mit 8 Off- o
nungen D = 100 mm ausge- - '
stattet. Nach der Passage der
D-Rainclean®-Substratschicht wird das von der Oberfla-
che abflieBende und mit Schadstoffen belastete Regen-
wasser durch die Bodendffnungen in unbedenklichem
Zustand an das Grundwasser abgegeben.
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D-Rainclean® erreicht seine auBergewdhnliche Reini-
gungsleistung durch ausgewdhlte natiirliche Mineralien
mit hoher Austauschkapazitat und Filterwirkung. Das auf
Verkehrsflachen anfallende ,Tropfél" wird nahezu kom-
plett abgebaut. Bei Olunfallen kénnen bis zu 10 Liter Ol
je laufenden Meter D-Rainclean®-Sickermulde tiber einen
Zeitraum von mindestens 24 h gebunden werden.

Stoffquellen im Bereich von StraBen: Schwermetall-
Emissionen aus dem StraBenverkehr (aus UBA-

Vorhaben FKZ 202 242 220/02), Quelle: Lange
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0% Kupfer [t/a] Blei [t/a] Zink [t/a]
931,9 75,4 2077,7
Fahrbahnabrieb Auswuchtgewichte

Bremsbelagabrieb Reifenabrieb

*Bericht UBA-FB ,Eintrage von Kupfer, Zink und Blei in Gewasser und Béden
— Analyse der Emissionspfade und moglicher Emissionsminderungsmafnah-
men“, 11.2004
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mulde mit Substrat
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Eintragspfade

System optimiert

Dank der speziellen Zusammensetzung des D-Rainclean®-
Substrates entspricht die Reinigungsleistung mindestens
der Leistung der ,belebten Bodenzone". Bei der Entwick-
lung waren zwei Zielsetzungen entscheidend, die sich in
ihrer Wirkungsweise eigentlich widersprechen:

a) Rickhalt von moglichst vielen abfiltrierbaren Stoffen
(AFS) und somit der partikuldr gebundenen Schwer-
metalle

b) Moglichst dauerhaft hoher Durchlassigkeitsbeiwert
(ke-Wert), um die Funktion der Sickermulde dauerhaft
zu gewdhrleisten

Dieses wurde durch eine gezielte Kornzusammenset-
zung und weitgestufte Sieblinie erreicht. Dadurch ist
das D-Rainclean®-Substrat deutlich weniger anfallig fir
Kolmation als konventionelle Humusbéden, trotzdem
werden ca. 99% der abfiltrierbaren Stoffe (AFS) zuriick-
gehalten. Die im Niederschlagswasserabfluss enthaltenen
Sedimente werden durch eine Tiefenfiltration in den obe-
ren 5-10 cm zurilickgehalten. Damit ist die Gefahr der Bil-
dung einer gering durchldssigen Kruste an der Oberflache
des D-Rainclean®-Substrates im Gegensatz zu konventi-
onellen Béden bzw. Substraten mit Oberflachenfiltration
minimiert.

D-Rainclean® mit Gussabdeckung Klasse D 400

D-Rainclean®



D-Rainclean® - die

Sickermulde
Farbe: schwarz
MaRe: 500 x 400 x 366 mm
mit integriertem Mittelschott
Material: PP
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Substrat
14 |/Sack

Gussabdeckung (nachtrégliche
KI. D 400, Verschraubung méglich)

inkl. Gussrahmen

mit Kindersicherung i? glu?gggﬂkung
&,w inkl. Gussrahmen

mit Kindersicherung

Neben Mulde und Substrat bieten auch weitere Kompo-
nenten des D-Rainclean®-Systems ideale Losungen flr die
unterschiedlichsten Einbausituationen. Es gibt eine offene
Version fir die nachtrdgliche Begriinung und drei geschlos-
sene Versionen mit befahrbaren Guss-Abdeckungen. Bei der
Ausfiihrung mit einer Guss-Abdeckung der Klasse B 125
wird der Gussrahmen mit Edelstahlfedern schubsicher mit
der Sickermulde verbunden und die Gussabdeckung nach
dem Einlegen in den Rahmen mit einer Klemmfeder ver-
spannt. Erwdhnenswert ist, dass beim Einsatz der Gussab-
deckung Klasse B die Druckableitung ausschlieRlich Gber die
D-Rainclean®-Sickermulde in das Erdreich erfolgt. Bei einem
tragfahigen Boden ist die Erstellung einer Betonriickenstiitze
deshalb nicht nétig. Bei hdheren Belastungen sind Ausfiih-
rungen in den Klassen D 400 bzw. E 600 erhéltlich. Letztere
kann z.B. fir Staplerverkehr eingesetzt werden. Das System
kann in einem Radius (rmin = 80 m) verlegt werden.

Die in jedem Sickermuldenelement integrierten Mittel-
schotts sorgen fiir Sicherheit. So wird zum Beispiel bei ei-
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Systemkomponenten

Big Bag
Substrat
1,5 m3 (fur GroBanwendungen)

D schean”
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Endstiick-Element
fur links bzw. rechts
Male: 250 x 400 x 366 mm
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KI. B 125,

Notiiberlauf-Element
mit Anschluss links oder rechts
DN/OD 110

MaRe: 500 x 400 x 366 mm
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nem Olunfall eine unkontrollierte Ausbreitung des Ols in
Langsrichtung verhindert. Dementsprechend muss das
Substrat lediglich im betroffenen Segment ausgetauscht
werden. Ein weiterer Vorteil: Auch bei einer Verlegung
mit Langsgefdlle ist kein ,Wandern" des Substrats zum
tiefsten Punkt mdglich. Darliber hinaus verfligt jede Si-
ckermulde Uber einen zentrisch integrierten, nach unten
offenen Innenzylinder, der die hohe hydraulische Leis-
tung des Systems auch bei Starkregen sicherstellt. Der
Zylinder sorgt daflr, dass Sedimente (AFS), die auf das
Substrat der Sickermulde eingetragen werden und so des-
sen Durchlassigkeit mindern, sich auRerhalb des Zylinders
verteilen. Die Innenflache des Zylinders wird deshalb so
gut wie gar nicht beansprucht, und das darin enthaltene
Substrat behdlt Giber viele Jahre hinweg seine urspriingli-
che Durchlassigkeit.

“Uberschreitungshiufigkeit n in 1/a: Anzahl der Ereignisse, die im langjih-
rigen statistischen Mittel innerhalb eines Jahres einen Wert erreichen oder
Uberschreiten (Kehrwert der Wiederkehrzeit)

“Wiederkehrzeit T_in a: Mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert
erreicht oder tiberschreitet (Kehrwert der Haufigkeit)

(Quelle: DWA-A 117)

Montageschliissel
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Gussabdeckung

inkl. Gussrahmen und
Verbindungsklammern aus Federstahl
inkl. Kindersicherung

Anlagen zur Behandlung und Versickerung von Nieder-
schlagsabfliissen werdennach dem DWA-A 138 bemessen.
Fir die Dimensionierung wird eine Uberschreitungshau-
figkeit*!, bei dezentralen Anlagen in der Regel n =0,2 a”'
(entsprechend T,*? = 5 Jahre) bis n = 1,0 a", angesetzt.
Zur Ableitung des Giberschiissigen Regenwassers bei ex-
remen Starkregenereignissen, die Uber die Bemessungs-
haufigkeit hinausgehen, kénnen optional Notiiberlaufe
vorgesehen werden. Mit dem Endstiickelement ldsst sich
ein fachgerechter Abschluss des Muldensystems herstel-
len. Die baulichen und technischen Eigenschaften der
D-Raintank®-Rigolenelemente schaffen die Vorausset-
zung, dass das D-Rainclean®-System auch in Béden mit
geringer Wasserdurchldssigkeit eingebaut werden kann.
Weitere Zubehérteile wie Befestigungsnagel und Mon-
tageschlissel erleichtern den Einbau und die Wartung
vor Ort.

D-Rainclean®



gy, ek LR
e SR TN T3 Adsorptionsbereich
LS N S Austauscher
LSt
Aktivkohle

B8 zur Bindung von Pestiziden

Wasserspeicher
Filter

Organische Matrix
Besiedlungsraum

pH-Pufferbereich
Sdurebegrenzer

o Bestandteile des Sub-
= strats schematisch dar-
gestellt — KorngroRe
nicht maRstabsgetreu

Das Substrat

Das D-Rainclean®-Substrat besteht aus ausgewahlten
Komponenten, von denen jede eine oder mehrere Funk-
tionen erfillt. Deshalb weist die fertige Substratmischung
einen breiten Wirkungsbereich wie Filtration, Adsorpti-
on, lonenaustausch, Phosphatriickhalt und viele andere
auf.

Filterwirkung

Ein GroRteil der Schadstoffe im Oberflachenabfluss ist
partikular gebunden und haftet in der Regel an feinen
Feststoffen (AFS) an. Die Feststoffe und damit auch die
daran haftenden Schadstoffe werden durch die ausge-
zeichnete Filterwirkung des D-Rainclean®-Substrats zu-
riickgehalten. Das geschieht durch die so genannte Tie-
fenfiltration. Hierbei verteilen sich die feinen Kérnchen in
den oberen 5 bis 10 cm des Substrats. Gegenliber einer
Oberflachenfiltration hat dies den Vorteil, dass die Gefahr
einer Zusetzung der Oberflache (Kolmation) — insbeson-
dere in der nassen Regenzeit — und dadurch eines mégli-
chen Wassereinstaus deutlich verringert wird.

Schwermetallsorption/Desorption und Fillung
Geléste Schwermetalle unterliegen in D-Rainclean®
unterschiedlichen Prozessen: Wahrend Nickel haupt-
sdchlich durch Sorption gehalten wird, verbleiben Blei,
Cadmium, Kupfer und Zink durch Sorption und Fallung im
Substrat. Cadmium gehdrt zusammen mit Zink und Nickel

zu den mobilen, relativ leicht verlagerbaren Schwerme-
tallen. Besonders bei Cadmium ist deshalb der konstant
hohe pH-Wert in D-Rainclean® sehr wichtig. Blei verhalt
sich im Boden sehr immobil. Ahnlich wie Kupfer erfolgt
die Bindung von Blei durch spezifische Adsorptionspro-
zesse. Quecksilber wird in einer sehr immobilen Form vor
allem an die in D-Rainclean® enthaltene organische Sub-

Tabelle 1: Priifwerte Boden-Grundwasser nach
Bundesbodenschutzgesetz

Arsen As 10 pg/!
Blei Pb 25 pg/l
Cadmium cd 5 pg/l
Chrom Cr 50 pg/!
Kupfer Cu 50 pg/l
Nickel Ni 50 pg/!
Quecksilber Hg 1 pg/l
Zink Zn 500 pg/l

stanz gebunden. Chrom wird bei hdheren pH-Werten in
sehr schwer [6sliches Cr(OH); und Cr,O; vorwiegend mit
Eisenionen komplex gebunden.

Wasserhaltefahigkeit

Die Bodenmikrobiologie erbringt besonders in der
warmen Jahreszeit wichtige Abbauleistungen. Voraus-
setzung hierfir ist eine ausreichende Feuchtigkeit des
D-Rainclean®-Substrates. Die Wasserhaltefahigkeit wird
durch das groRe Porenvolumen, den angemessenen An-
teil organischer Substanz und den hohen Anteil spezieller
Wasserabsorber im D-Rainclean®-Substrat erreicht. Zu-
satzlich liefert die D-Rainclean®-Sickermulde ein Wasser-
reservoir am Muldenboden von ca. 3,0 | pro Meter.

Sorption von Schadstoffen

Nach der Strémung des Wassers durch das Substrat wer-
den die Prufwerte zur Beurteilung des Wirkungspfades
Boden — Grundwasser nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 des
Bundes-Bodenschutzgesetzes unterschritten (Tab. 1).

Laboruntersuchungen

Das D-Rainclean®-Substrat zeigt gegeniiber einem ,gu-
ten Boden" deutlich bessere Absorptionsergebnisse. So
wird der Zinkanteil im Mittel zu ca. 90% absorbiert. Bei
Blei liegt dieser mit 99 % sogar noch deutlich héher. Wird
die Grenzkonzentration der Prifwerte zur Beurteilung
des Wirkungspfades Boden — Grundwasser erreicht, gilt
die Aufnahmefédhigkeit des D-Rainclean®-Substrates als
erschopft. Dieser Fall tritt in Abhangigkeit vom Verkehrs-
aufkommen in der Regel frithestens nach 15 bis 20 Jahren
ein —so die bisherigen Erfahrungen —und bei Auswertung
entsprechender Laboruntersuchungen sogar erst nach

D-Rainclean®



40 Jahren. In Anlehnung an die Bestimmungen der DIBt-
Zulassung sollte alle 10 Jahre durch Bestimmung des ge-
bundenen Zinkgehalts im Substrat der Sattigungsgrad und
damit die Reststandzeit des Substrats geprift werden.

Hydraulische Leistung

Das D-Rainclean®-Substrat verfligt Giber einen Wasser-
durchléssigkeitsbeiwertim Betriebvon9x10-*m/sund da-
mit Uiber eine ausreichende Versickerungsleistung. Die ho-
he Versickerrate ist das Ergebnis einer weitgestuften Sieb-

Wasserreservoir im unteren Bereich

linie mit abgestufter Kérnung. Der Wert von 9 x 10-* m/s
stellt einen abgeminderten k-Wert dar, der sich nach
kurzer Betriebszeit einstellt. Gleichzeitig sorgt eine an-
gemessene Verweilzeit des zu reinigenden Wassers im
D-Rainclean®-System fiir eine ausreichende Adsorption
der Schadstoffe.

Ein Wasserreservoir am Muldenboden sorgt dafiir, dass
das Substrat auch bei langeren Trockenperioden nicht
austrocknet und so die bei ,belebten Béden" wichtige
Bodenmikrobiologie erhalten bleibt.

Organische Schadstoffe

D-Rainclean®-Substrat besitzt eine organische Matrix und
eine spezifische Aktivkohle, die die Bindung und den Ab-
bau von organischen Schadstoffen fordert. Gut abgebaut
werden Mineraldlkohlenwasserstoffe und halogenierte
leichtfliichtige Kohlenwasserstoffe in einer Konzentrati-
on und einem Zustand (residuale Verteilung), wie sie in
der Regel auf befestigten befahrenen Flachen anfallen. Sie
werden damit aus dem System entfernt. Da die Mikroor-
ganismen in der D-Rainclean®-Sickermulde auf benetzten
Oberflachen siedeln, ist die GroRe der Gesamtoberflache
ein wichtiges Leistungsmerkmal des Abbaus organischer
Stoffe. Bei D-Rainclean® ist diese extrem grof.

Streusalz
Um zu tberpriifen, ob beim Einsatz von Streusalz (in der
Regel NaCl) die Gefahr besteht, dass Adsorptionsplatze

von Natrium blockiert und bereits gebundene Schadstof-
fe wieder ausgewaschen werden kdnnen, wurde die Kurz-
und Langzeitwirkung vom Streusalz auf die Leistungs-
fahigkeit und Standzeit des D-Rainclean®-Substrates
untersucht. Die Ergebnisse belegen, dass Natriumchlo-
ridsalz die Adsorptionsfahigkeit von Schwermetallen im
D-Rainclean®-Substrat nurin geringem MalRe beeinflusst.
Selbst bei praxisnahen StoRbelastungen mit Natriumchlo-
rid tritt keine schockartige Austragung von bereits ge-
bundenen Schwermetallen in den Untergrund auf. Die
Schwermetalle bleiben auch beim Einsatz von Streusalzen
dauerhaft im Substrat gebunden.

Olbindung und -abbau

Dringen zum Beispiel Oltropfen in das D-Rainclean®-
Substrat ein, findet das Ol im wasserungesattigten Be-
reich einen groRen Porenraum vor. Das Ol verliert da-
durch seine FlieRfahigkeit und liegt als diinne Haut an
der Oberflache des Porenraumes. In dieser ,pendularen”
Verteilung ist das Ol fur die Mikroorganismen am bes-
ten angreifbar. Mit einem Porenvolumen von mind. 60 %
bietet das D-Rainclean®-Substrat hierflr optimale Vor-
aussetzungen. Das D-Rainclean®-Substrat besitzt hervor-
ragende Olbindeeigenschaften. Selbst durchnisst kann es
bei einem Unfall bis zu 10 Liter Ol pro laufenden Meter
Sickermulde sofort aufnehmen und fiir etwa 24 Stunden
eine Abgabe in den Untergrund verhindern. In diesem
Zeitraum sollte das verunreinigte Substrat aus der Sicker-
mulde entfernt und fachgerecht entsorgt werden.

Eignung als Pflanzenstandort

Bodenleben: Spinnen, Fadenwiirmer, Milben, Collembolen
(Springschwénze), Enchytraeiden, Kéferlarven (10.000/m Mulde
bis 30.000/m Mulde)

Eine Bepflanzung der D-Rainclean®-Sickermulde ist grund-
satzlich nicht erforderlich, auf Wunsch aber méglich. Ob-
wohl das Substrat duBerst nahrstoffarm entwickelt wur-
de, finden ausgewéhlte Bodendecker eine ausreichende
Néahrstoffversorgung. Fir eine offene Mulde eignet sich
beispielsweise eine sortenreine Bepflanzung mit Pachy-
sandra, Mahonie, Vinca minor oder Cotoneaster.

D-Rainclean®



Phosphatbindung

D-Rainclean® besitzt eine erhdhte Aufnahmeféhigkeit fur
Phosphat, eine Eigenschaft, die fiir die Gewasserreinhal-
tung bedeutsam ist.

Wirkungsvoller Riickhalt von Mikroplastik
Nach einer Schatzung des Fraunhofer-Institut fiir Um-
welt-, Sicherheits- und Energietechnik UMSICHT resul-
tieren ca. 35 bis 40% des primaren Mikroplastik aus dem
Verkehrsflachenabfluss (Typ B). Fasst man die Bereiche
Verkehr, Infrastruktur und Gebdude zusammen, erge-
ben sich mehr als 60%. Deshalb sollte beim Schutz der
Gewadsser vor Mikroplastik das Hauptaugenmerk auf die
entsprechende Behandlung von Niederschlagswasserab-
flissen gelegt werden. Vor diesem Hintergrund stellt das
D-Rainclean®-Substrat aufgrund seiner abgestimmten
Kornstruktur und -zusammensetzung einen ausgezeich-
neten Filter fir Mikroplastikpartikel dar. Es sorgt dafir,
dass die fiir das Grundwasser und Oberflichengewdsser
schadlichen Mikroplastikpartikel effektiv zurlickgehalten
werden. Beiinternen Versuchen in Anlehnung an die DIBt-
Zulassungsgrundsdtze wurde das D-Rainclean®-Substrat
mit Reifenmehl einer KorngréRe von 0—0,5 mm beschickt.
Das Substrat erwies sich hierbei als duBerst effektiv:
Mehr als 99 % des Reifenmehls wurden zuriickgehalten.

Kunstrasenplatze

Ein weiteres Einsatzgebiet ist die Entwdsserung von
Kunstrasenplatzen. Die teilweise eingesetzten Kunst-
stoffgranulate kdnnen ebenfalls wirkungsvoll mit der
D-Rainclean®-Sickermulde zuriickgehalten werden.

Entnahme einer Substratprobe
nach 10 Jahren

D-Rainclean®

Uberpriifung der Versickerungsrate

pH-Wert
Der Carbonatpufferbereich des D-Rainclean®-Substrates
liegt oberhalb pH 7,2.

Kationenaustauschkapazitat

Die Kationenaustauschkapazitit (KAK,.) definiert die
maximal sorbierbare Menge von Kationen, zum Beispiel
Schwermetallen. Bei den Austauschvorgdngen, die von
der lonenart gepragt werden, wird eine KAK: von min-
destens 20 cmol./kg angestrebt. Erreicht wird der Wert
maBgeblich durch Zugabe von adsorptionsfdhigen Kom-
ponenten und ausgewdhlten Zeolithen. Die Fahigkeit des
D-Rainclean®-Substrates, als lonentauscher zu fungieren,
sorgt fiir eine Bindung der Schwermetallionen. Ein aktiver
Beitrag zum Grundwasserschutz.

Wartung und Pflege

Bei der D-Rainclean®-Sickermulde handelt es sich um ei-
ne Versickerungsanlage, die wie jede Anlage ihrer Art
gewartet werden muss. Allerdings ist der Aufwand hierfur
vergleichsweise gering, denn aufgrund des reduzierten
Lichteinfalls und der Befahrung entwickeln sich lediglich
kleinere Pflanzen und Moose. Empfehlenswert ist im ers-
ten Jahr eine Sichtkontrolle in regelmaBigen Intervallen.
Das Offnen der Gussabdeckungen bei der geschlossenen
Ausflihrung ist hierbei nicht erforderlich. Laub und ande-
re Pflanzenreste konnen in der Mulde verbleiben, solange
nicht der gesamte Stauraum damit gefiillt ist. Die Pflan-
zenreste dienen der Bodenfauna als Nahrungsgrundlage,
die Bodenfauna wiederum hélt das Substrat locker und
durchldssig. Eingespiilter ,Unrat" ist selbstverstdndlich
zu entfernen. Spatestens nach 10 Jahren sollte die Was-
serdurchldssigkeit des Substrates an einer reprasentativen
Stelle durch einen einfachen Versickerungsversuch tber-
prift werden.

Entsorgung

Ungenutztes D-Rainclean®-Substrat entspricht nach der
Mitteilung 20 der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LA-
GA) dem Zuordnungswert Boden ,Z0". Bei gesattigtem
Substrat werden mit Ausnahme eines Eintrags von reinen
Metalldachern die Zuordnungswerte Z2 immer einge-




halten. In Abhéngigkeit vom Schadstoffeintrag ist nach
entsprechender Priifung auch der Zuordnungswert Z1
moglich. Die Einordnung von genutztem D-Rainclean®-
Substrat in eine bestimmte Deponieklasse — méglich sind
Einstufungen von DK O bis DK 5 — ergibt sich aus dem
Belastungszustand des Substrates. Dieser ist abhdngig
von der Lebenszeit und der Héhe des Schadstoffeintrags.
Bei normalen Belastungsgraden ist eine Entsorgung des
Substrates auf Deponien der Klasse Il oder bei médRigem
Schadstoffeintrag sogar der Klasse | moglich. (Entschei-
dend firr die Wahl der Deponieklasse sind die Eluatwerte
und nicht die Gesamtgehalte.)

Prognostizierte Standzeit von 40 Jahren

Bei der Abschdtzung der Standzeit des Substrats in der
D-Rainclean®-Sickermulde werden Art und Menge der
in die Anlage eingetragenen Substanzen dem Riickhal-
tevermégen der Anlage gegeniibergestellt. Bei organi-
schen Substanzen wie z.B. Mineralélkohlenwasserstof-
fen (MKW) findet im Betrieb ein gleichzeitiger Abbau
im Substrat statt. In den meisten Fallen ist die Abbauge-
schwindigkeit hoher als die eingetragene Fracht in einem
bestimmten Zeitraum. In diesem Fall ist die Standzeit
nahezu unbegrenzt. Bei anorganischen Substanzen — wie
z.B. Schwermetallen —findet kein Abbau statt. Diese Sub-
stanzen missen zuriickgehalten werden. Im Verkehrsfla-
chenabfluss oder im Abfluss von Dachern mit Schwerme-
tallanteilen sind in der Regel Zink und Kupfer die malRge-
benden Parameter. Diese werden in erster Linie durch Ad-
sorption und/oder Fillung im Substratkérper gebunden.
Fir eine Abschatzung der Sorptionskapazitdit kommen
Schittel- und Saulenversuche in Frage. Schittelversuche
sind genormt und ein guter Indikator fur die Qualitat der
Substratmischung. Den realen Betrieb spiegeln jedoch
Sadulenversuche wider.

Fir die Abschdtzung der Standzeit einer Sickermulde mit
Substrat ist von der TU Miinchen ein Verfahren entwi-
ckelt worden (siehe dazu: ,Ein neues Laborverfahren
zur Ermittlung von Standzeiten dezentraler Anlagen zur
Behandlung von Verkehrsflichenabfliissen”; Maximilian
Huber/Antje Welker/Martina Dierschke/J6rg E. Drewes/

= B

D-Rainclean®-Sickermulden seit iiber 10 Jahren in Betrieb

D-Rainclean®

Laboruntersuchungen

Brigitte Helmreich; gwf — Wasser|Abwasser, Ausgabe
05/2014). Bei der Prifmethode werden die stoffliche Be-
lastung von einer Verkehrsflache auf der Zulaufseite und
die Einhaltung der Priifwerte der Bundesbodenschutz-
verordnung (BBodSchV) auf der Ablaufseite zugrunde ge-
legt. Fir die D-Rainclean®-Sickermulde ergibt die Priifung
nach der beschriebenen Methode, die auch in die Zulas-
sungsgrundsdtze des Deutschen Instituts fiir Bautechnik
(DIBt) Ubernommen wurde, eine Standzeit von 40 Jahren.

Fir die Funktionalitat einer Substratmulde ist neben dem
erforderlichen Riickhalt der Schadstoffe die hydraulische
Leistungsfahigkeit der Substratflache entscheidend. Bei
einem Substrat wird die Hydraulik in erster Linie durch die
Versickerungsfahigkeit (ke-Wert) bestimmt. Durch den
Eintrag von Sedimenten verdndert sich die die Durch-
lassigkeit unter Betriebsbedingungen. An dem grob ge-
schatzten Zeitpunkt, ab dem die Durchléssigkeit unzurei-
chend wird, orientieren sich die Intervalle fur die Reini-
gung/Wartung. Im Rahmen der DIBt-Zulassungsprifung
wird eine 10-Jahres-Fracht an Feinsedimenten (AFS) in
die Sickermulde eingebracht und anschlieRend die aus-
reichende Durchlassigkeit nachgewiesen. Hieraus leitet
sich die Anforderung ab, die Durchldssigkeit spatestens
nach 10 Jahren experimentell zu ermitteln — etwa mit
dem bewahrten Open-End-Test. Féllt das Ergebnis des
Eintrages von Feinsedimenten zu gering aus, kann durch
die Auflockerung oder den Austausch der oberen 5-7 cm
des Substrates die erforderliche Durchlassigkeit wieder
hergestellt werden.
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Niederschlagswasserbehandlung
mit DIBt-Zulassung

2006 hat die Funke Kunststoffe GmbH vom Deutschen Institut fir
Bautechnik (DIBt) die Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fiir
D-Rainclean® erhalten. DIBt-Zulassungen werden fiir solche Bau-
produkte und Bauarten im Anwendungsbereich der Landesbauord-
nungen erteilt, fir die es allgemein anerkannte Regeln der Technik,
insbesondere DIN Normen, nicht gibt oder die von diesen wesent-
lich abweichen. Sie sind zuverldssige Verwendbarkeitsnachweise
von Bauprodukten bzw. Anwendbarkeitsnachweise von Bauarten
im Hinblick auf bautechnische Anforderungen an Bauwerke. Ein
entscheidender Gesichtspunkt, denn die allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung — die Funke als erstes Unternehmen fir ein System
zur Behandlung von belasteten Niederschlagsabfliissen erhielt —
bedeutet fir Auftraggeber und Anwender ein zusétzliches Plus an
Sicherheit. Mit D-Rainclean® erhalten diese ein definiertes und zu-
gelassenes System flr den professionellen Umgang mit belastetem
Niederschlagswasser.

Die DIBt-Zulassung fir die D-Rainclean®-Sickermulde wurde 2021
auch vor dem Hintergrund der mehrjahrigen positiven Erfahrungen
um weitere 5 Jahre verldngert. Samtliche Prifungen im Rahmen des
DIBt-Zulassungsverfahrens sind fiir das Anschlussverhéltnis A;:A, =
1:67 durchgefiihrt worden. Das entspricht 20 m2 Anschlussflache je
laufendem Meter D-Rainclean®-Sickermulde.

D-Rainclean®
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Das D-Rainclean®-Substrat wurde fiir Abfliisse von Ver-
kehrsflachen konzipiert. Es handelt sich um eine Mischung
aus mehreren gezielt ausgewahlten und aufeinander ab-
gestimmten Komponenten. Sie sind fir die Aufnahme ei-
nes breiten Spektrums der zu erwartenden Stoffeintrage
von Dach- und Verkehrsflichen (Schwermetalle, PAK's,
MKW's usw.) ausgelegt. Bei erhdhtem oder besonderen
Anforderungen fiir bestimmte Stoffe kénnen die jeweili-
gen Anteile in der Mischung entsprechend optimiert bzw.
zusétzliche Adsorber oder Binder hinzugefiigt werden.
Beispiele fiir diese optimierten Mischungen sind:

D-Rainclean®-Zn
Einsatzbereich: Flachen mit erhdhtem Zinkeintrag, z.B.
Lagerpldtze von verzinkten Bauteilen wie Leitplanken.

D-Rainclean®-H

Einsatzbereich: Flachen, auf denen durch die Verwendung
von Unkrautvernichtern und Pflanzenschutzmitteln uner-
wiinschte Herbizide ins Sickerwasser gelangen.

D-Rainclean®-N

Einsatzbereich: Flichen, auf denen neben Herbiziden ho-
here Stickstoffgehalte erwartet werden; dafiir wird die
Substratmischung mit einem Nitratbinder ergénzt.

D-Rainclean®-P

Einsatzbereich: Flachen mit erh6hten Phosphat-Eintragen
und/oder erforderlichen héheren Wirkungsgraden. Feld-
untersuchungen belegen fiir das D-Rainclean®-Substrat
einen Phosphatriickhalt von 50-70%. Aufgrund der ge-
zielten Zugabe von Phosphatbindern bei D-Rainclean-P
werden die Wirkungsgrade nochmal deutlich erhéht.

D-Rainclean®-G

Einsatzbereich: Behandlung des Abwassers im Bereich
von Gleisanlagen, auf denen das Pflanzenschutzmittel
Glyphosat eingesetzt wird.

D-Rainclean®

Reinigung mit D-Rainclean®-Zn: Das Niederschlagswasser von
Lagerplatz und Dachfldchen wird (iber ein Rohrleitungssystem in ein
300 m? grofSes Becken gefiihrt und hier von Schadstoffen gereinigt.

Ideal fiir ein Mischgebiet: Eine Filteranlage mit D-Rainclean®-H ist
fiir die gezielte Adsorption von Schwermetallen und die Entfernung
von Herbiziden/Pestiziden aus Abfliissen — z. B. von Fassaden und
Bitumendachern — ausgelegt.

Filteranlage mit D-Rainclean®-G zur Behandlung von Gleisabwasser.

1



D-Rainclean® — die

,- Abb. 1: D-Rainclean®-Sickermulde Abb. 2: D-Rainclean®-Sickermulde mit

ohne Gussabdeckung (offen) Gussabdeckung Klasse D 400
(geschlossen)
511
. 358
Schnitt Schnitt
360
300
5
@ 160 =
o
. - yr - -
© D-Rainclean® D-Rainclean o
= Substrat = Substrat L\r
8 vy vy 4
8 ::7* %:F
Draufsicht Draufsicht
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Schnitt

Draufsicht

Hochbord auf Liicke gesetzt ]DD
ca. 460
) —w 1]

ca. 30 mm Splitt 2/5 oder 3/8

Abb. 3: Einbaubeispiel D-Rainclean®-Sickermulde mit Hochbord (offen)

Die Abgrenzung von D-Rainclean® mit einem Hochbord bietet sich zum Beispiel
auch zwischen Parkplatzreihen an.

D-Rainclean® Technische Anderungen vorbehalten.
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Einsatzmaoglichkeiten

Schnitt 360
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D-Rainclean®
Substrat

ca. 470
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Abb. 4:Einbaubeispiel D-Rainclean®-Sickermulde Klasse D 400,
mit HS®-Teilsickerrohr

In Kombination mit Rohrrigole und HS®-Teilsickerrohren kann das D-Rainclean®-
System auch in Béden mit geringer Wasserdurchldssigkeit eingebaut werden. Ein-
satzgebiete sind Flachen mit hoher Verkehrsbelastung, wobei das Betonfundament
bis an die Fahrbahnoberkante reichen muss. Entsprechend den statischen Erforder-
nissen bzw. den geforderten Expositionsklassen ist eine Betonqualitdt von mindes-
tens C25/30 erforderlich. Die erforderlichen Dehnungsfugen sind nach ZTV Fug-StB
15 auszubilden.

Abb. 5: Einbaubeispiel
D-Rainclean®-Sickermulde
mit Gussabdeckung Klasse D 400 ‘ 360 ‘

% &
Befahrene Flachen mit normalen .
Verkehrslasten sind Einsatzgebiete
fur den Einbau der Sickermulde
mit der Gussabdeckung (500 mm
x 360 mm). Sie ist mit einem Guss-
rahmen und Gussrost ausgestattet
und fiir die Belastungsklasse D 400
geeignet. Empfohlen wird eine
Betonsteineinfassung, deren Breite
den statischen Erfordernissen ent- \
sprechen muss. Die erforderlichen N XXX X X % X .
Dpehnungsfugen sind nach ZTV 1\\//\\\s/ Q\\//\\\s/ X\\///\k/ \\\//\\\/ \\\//\\\/ \\\//\\\/ X\\/\
Fug-StB 15 auszubilden.

Schnitt

D-Rainclean

ca. 470

Alle Angaben in [mm]. D-Rainclean®
13



Schnitt

Schnitt
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Abb. 6: D-Rainclean®-Sickermulde mit Gussabdeckung Klasse B 125

Flachen, die gelegentlich oder dauerhaft und ausschlieBlich von Pkw befah-
ren werden, sind die Einsatzgebiete fiir den Einbau der Sickermulde mit der
Gussabdeckung Klasse B (500 x 382 mm). Sie ist — mit einem Gussrahmen
und Gussrost ausgestattet — fiir die Belastungsklasse B 125 geeignet.

E— | 382 |

D-Rainclean®
Substrat

ca. 414

0 44”2/.;",“ 4@ .
L—ca. 5 cm Splitt 2/5 oder 3/8

ca. 30 cm Schotter 0/32

Informationen zu weiteren Einsatzmdéglichkeiten und Anwendungsbeispiele
kdnnen Sie bei Funke Kunststoffe anfordern.

Abb. 7: Einbaubeispiel
D-Rainclean®-Sickermulde
mit Gussabdeckung Klasse B
125 (geschlossen)

Fir diese Ausfiihrung benétigt
man keine Betonriickenstiitze,
sondern es reicht eine seitliche
lageweise Verdichtung mit ver-
dichtungsfahigem Material
(z.B: Schotter 0/32).

Hinweis: Weitere Informationen zu D-Rainclean® finden Sie in unserer Broschtire ,Technische Informatio-
nen", die Sie bei uns anfordern kénnen.

14
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Technische Anderungen vorbehalten.




Beispiel fiir die Entwasserung
eines Parkplatzes

Flachenberechnung: Beispiel Parkplatz

Bei einer Parkplatzflache von 900 m? (A,g =590 m?) —das
ist ausreichend fir etwa 38 Pkw-Stellpldtze — sowie an-
genommenen Regendaten fir Disseldorf (n=0,2 a™") wer-
den rund 32 m D-Rainclean®-Mulden benétigt. In die-
sem Beispiel wurden dabei 16 m in einer geschlossenen
Ausfihrung mit Gussabdeckung fir die Belastungsklasse
B 125 und 16 m als offene Mulde zugrunde gelegt. Die
Materialkosten belaufen sich bei dieser Ausfithrungsvari-
ante aufrund 8600 Euro (zzgl. ges. MwSt.). Im Gegensatz
zur Entwdsserung iiber das kommunale Kanalnetz ergibt
das die wirtschaftlichere Losung mit einer Ersparnis von
bis zu 40%!

Unter Beriicksichtigung der verschiedenen Komponen-

Vorteile

e hohe nachgewiesene hydraulische Leistung tber
Jahrzehnte hinweg

e ausgezeichneter Feststoffriickhalt

e geringe Kolmationsgefahr durch optimierte Sieblinie

e hoher Riickhalt von gelésten Schadstoffen durch Ein-
satz wirkungsvoller Adsorber

e aktive Bodenmikrobiologie, entspricht somit einer
belebten Bodenzone

e nicht nur Riickhalt, sondern auch Abbau von organi-
schen Schadstoffen

e bestdndig auch beim Einsatz von Tausalzen

e einfacher Austausch einzelner Muldenabschnitte bei
Kontaminierung des Substrats z.B. infolge eines Ol-
unfalls

* Verlegung im Gefalle durch Muldenelement mit
integrierten Mittelschotts ohne ZusatzmaBnahmen

ten wie einem Olabscheider, einem Schlammfang, ei-
nem Prifschacht, Entwésserungsrinnen, Rohrleitungen
etc., addieren sich die Kosten bei einer konventionel-
len Ableitung des Oberflachenwassers ohne Einsatz der
D-Rainclean®-Sickermulde auf ca. 16000 Euro (zzgl. ges.
MwsSt. und der Oberflichenabwassergeblhr — sofern in
der Satzung verankert).

Weitere Vorteile der D-Rainclean®-L&sung:

— Entlastung der Kanale und der Klaranlage

— geringerer Wartungsaufwand

— das Regenwasser wird vor Ort versickert — Verbesse-
rung der Grundwasserneubildung.

moglich

e |eichte Verlegung der Kunststoffelemente

e offene Version und befahrbare Klasse B 125,
Klasse D 400 und Klasse E 600 moglich

e bei offener Ausfiihrung und mit Abdeckung Klasse
B 125 keine Betonarbeiten nétig

e Substrat durch hervorragenden k-Wert bestens
geeignet fir GroBanwendungen (Becken, Mulden)

* Versickerung direkt am Einleiterpunkt, keine weite-
ren Mulden oder Sickerkérper erforderlich

e kein Aufbau einer hydraulisch nicht kalkulierbaren
Schmutzschicht auf dem Filtermedium

e geringer Wartungsaufwand

e Standzeit von bis zu 40 Jahren

* Verlegung im Radius méglich (rmin = 80 m)

e bewdhrtes System

D-Rainclean®
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D-Rainclean®

Fur einen sauberen Umgang mit Niederschlagswasser

Im Jahr 2000 wurde die ,Richtlinie 2000/60/EG des Euro-
pdischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2000
zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fiir MaBnahmen der
Gemeinschaftim Bereich der Wasserpolitik" (WRRL) verab-
schiedet. Ein erkldrtes Ziel der Wasserrahmenrichtlinie ist
die Erreichung und Erhaltung eines ,guten Zustandes" aller
Oberflachenwasserkorper. Da ein erheblicher Anteil der
in die Gewdsser eingetragenen Schadstoffe aus dem Nie-
derschlagswasser von befestigten Flachen stammt, kommt
der Behandlung dieser Einleitungen eine grolRe Bedeutung
zu. Das DWA-Arbeitsblatt A 102 definiert als Referenzpa-
rameter den Feinanteil der abfiltrierbaren Stoffe (AFS63).
Diese kénnen unter anderem durch eine optimierte bzw.
verbesserte Sedimentation aus dem Niederschlagsabfluss
entfernt werden.

Vor diesem Hintergrund setzen Netzbetreiber neben den
Anlagen zur zentralen Behandlung von Niederschlagswas-
ser wie Regenklarbecken, Bodenfilter und Regentiberldufen
immer hdufiger dezentrale oder semizentrale Lésungen ein.
Hierbei werden feine Partikel mit anhaftenden Schadstof-
fen (AFS63) aus dem Niederschlagswasser entfernt, dasvon
Dachflachen, StraBen und Parkplatzen in die Oberflachen-
gewdsser gelangt. Je nach Standort, Flichenbehandlung

und Zielgewdsser sind unterschiedliche Behandlungsgrade
bzw. -qualitaten erforderlich. Fiir Einleitungen in Oberfla-
chengewdsser erfolgt eine Klassifizierung nach dem Ar-
beitsblatt DWA-A 102. Dabei wird der Riickhalt von AFS63
- bestimmt in Anlehnung an die Zulassungsgrundsdtze des
DIBt — als Parameter fiir die Wirksamkeit einer Anlage he-
rangezogen. Bei der Einleitung ins Grundwasser wird die
Wirksamkeit einer Anlage noch mit dem Durchgangswert
.D" nach DWA-M 153 beschrieben. Zukiinftig wird bei
Einleitungen ins Grundwasser das Arbeitsblatt DWA-A
138-1 Vorgaben liber die erforderliche Reinigungsleistung
machen. Auch hier wird der Referenzparameter fiir Wirk-
samkeit einer Behandlungsanlage AFS63 sein.

Ubersicht der Funke-Systeme fiir die Regenwasserbehandlung

Sedimenta-
tionsschacht

System INNOLET® INNOLET®-G

Sedimenta- Funke D-Rainclean® D-Rainclean®-
tionsanlage  Filterschacht® Sickermulde Box

=8|

]

el

horizontale
Einsatzbereich Ablaufeinsatz ~ Ablaufeinsatz ~ Schachtsystem Sedimenta- Schachtsystem Sickermulde Filterbox
tionsanlage
Anschlussflache bis 250 (400) m? 250 m? 3.000 m? 5.000 (9.000) m? 600 m? 20 m?je Ifdm. 40 m2je Ifdm.
Durchgangswert
nach DWA-M 153 0,5 0,4 0,35 0,3 0,15 0,15 0,15
(Empfehlung)
Riickhalt AFS, AFS 65% 75% 70% 72(62)% 96% 99% 99%
AFS63 nach
DWA-A 102 AFS63 47 % 52% 50% 55(47)% >80% >80% >80%
) ) DIBt-Zulassung DIBt-Zulassung DIBt-Zulassung
Zulassungen LANUV-Liste LANUV-Liste - 7-84.2-19 7.84.2-1 7.84.2.32
Normen/Richtlinien DWA-A 102-2 DWA-A102-2 DWA-A102-2 DWA-A 102-2 DWA-A 102-2 DWA-A102-2 DWA-A102-2

Funke Kunststoffe GmbH
SiegenbeckstraBe 15, 59071 Hamm-Uentrop
(Industriegebiet Uentrop Ost)
Tel.: 02388 3071-0, Fax: 02388 3071-7550

info@funkegruppe.de
www.funkegruppe.de
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